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7 CONCEPTO DE RESIDUQOS

e Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
resultante del consumo o uso de un bien actividades
domesticas, industriales, comerciales, institucionales ,
de servicios, que el generador abandona, rechaza o
entrega y que es susceptible al aprovechamiento o
transformacion de un nuevo bien, con valor
economico o de disposicion final. Se dividen en
aprovechables y no aprovechables.
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RESIDUOS NO PELIGROSOS

Son aquellos producidos por el
generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad, que no
presentan riesgo para la salud humana
y el medio ambiente



il

Entre estos residuos
encuentran:

“*papeles y plasticos
“*chatarra,

“*vidrio

“»telas

en desuso

S€

¢ partes y equipos obsoletos o

Reciclables: Son aquellos que no se descomponen

e)Ofécilmente y pueden volver a ser utilizados en
procesos productivos como materia prima.

Deje de Tratarnos
Como Basura
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Biodegradables: Son aquellos restos quimicos

‘)O o naturales que se descomponen facilmente en
‘ el ambiente.

En estos restos se encuentran:

“* Vegetales,

“*Residuos alimenticios no
“*infectados,

**Papel higiénico,

** Jabones y detergentes biodegradables,
“*Madera

“Otros residuos que puedan  ser
transformados facilmente en materia organica.




Ordinarios o comunes: Son aquellos generados
en el desempeno normal de las actividades.

Estos residuos se generan en oficinas, pasillos,
areas comunes, cafeterias, salas de espera,
auditorios y en general en todos los sitios del
establecimiento del generador.

3




“)Olnertes: Son aquellos que no

permiten su descomposicion,
ni su transformacion en
materia prima y su
degradacion natural requiere
grandes periodos de tiempo.
Entre estos se encuentran: el
icopor, algunos tipos de papel
como el papel carbon vy
algunos plasticos.
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RESIDUOS PELIGROSOS:

Son aquellos residuos producidos por el
generador con alguna de las siguientes
caracteristicas: infecciosos, combustibles,
inflamables, explosivos, reactivos,
Radiactivos, volatiles, corrosivos y/o toxicos;
las cuales pueden causar dano a la salud
humana y/o al medio ambiente. Asi mismo
se consideran peligrosos los envases,
empaqgues y embalajes que hayan estado en
contacto con ellos.



Biosanitarios. Son todos aquellos elementos o instrumentos
utilizados durante la ejecucion de los procedimientos
asistenciales que tienen contacto con materia organica,
sangre o fluidos corporales del paciente humano o animal
tales como:

gasas, apositos, aplicadores, algodones, drenes, vendajes,
mechas, guantes, bolsas para transfusiones sanguineas,
catéteres, sondas, material de laboratorio como tubos
capilares y de ensayo, medios de cultivo, laminas porta
objetos y cubre objetos, laminillas, sistemas cerrados y
sellados de drenajes, ropas desechables, toallas higiénicas,
pahales o cualquier otro elemento desechable que Ila
tecnologia médica introduzca para los fines previstos en el
presente numeral.
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Anatomopatoldgicos: Son los
provenientes de restos humanos,
muestras para analisis, incluyendo
biopsias, tejidos organicos amputados,
partes y fluidos corporales, que se
remueven durante necropsias, cirugias
u otros procedimientos, tales como
placentas, restos de exhumaciones
entre otros.

Cortopunzantes: Son aquellos que por
sus caracteristicas punzantes o
cortantes pueden dar origen a un
accidente percutaneo infeccioso.
Dentro de éstos se encuentran: limas,
lancetas, cuchillas, agujas, restos de
ampolletas, pipetas, laminas de bisturi o
vidrio, y cualquier otro elemento que
por sus caracteristicas cortopunzantes
pueda lesionar y ocasionar un riesgo
infeccioso.




Animales: Son aquellos provenientes de

animales de experimentacion, inoculados
con microorganismos patogenos y/o los
provenientes de animales portadores de
enfermedades infectocontagiosas.
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Residuos Quimicos:  Son los restos de
sustancias quimicas y sus empaques O
cualquier otro residuo contaminado con éstos,
los cuales, dependiendo de su concentracion
y tiempo de exposicion tienen el potencial
para causar la muerte, lesiones graves o
efectos adversos a la salud y el medio
ambiente.

Se pueden clasificar en:

Farmacos parcialmente consumidos, vencidos
y/o deteriorados: Son aquellos medicamentos
vencidos, deteriorados y/o excedentes de
sustancias que han sido empleadas en
cualquier tipo de procedimiento, dentro de los
cuales se incluyen los fraudulentos, alterados
y SUS empaques.
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Reactivos : Son aquellos que por si solos
y en condiciones normales, al mezclarse o
al entrar en contacto con otros elementos,
compuestos, sustancias o0 residuos,
generan gases, vapores, humos toxicos,
explosion o0 reaccionan térmicamente
colocando en riesgo la salud humana o el
medio ambiente. Incluyen liquidos de
revelado y fijado, de laboratorios, medios
de contraste, reactivos de diagnaostico in
vitro y de bancos de sangre.




Otros _residuos : elemento o
restos de éstos en desuso,
contaminados 0 que contengan
metales pesados como: Plomo,
Cromo, Cadmio, Antimonio, Bario,
Niguel, Estafno, Vanadio, Zinc,
Mercurio. Este ultimo procedente
del servicio de odontologia en
procesos de retiro 0 preparacion
de amalgamas, por rompimiento
de termometros y demas
accidentes de trabajo en los que
esté presente el mercurio
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Residuos Radiactivos: Son
las sustancias emisoras de
energia predecible y continla
de forma alfa, beta o en
forma de fotones, cuya
interaccion con la materia,
puede dar lugar a la emision
de rayos X Yy neutrones.
Incluye trazadores y quimicos
para el tratamiento del
cancer, liquidos de pacientes
con terapias a partir de
sustancias  radioactivas vy
equipos con fuentes
radioactivas.




a Clasificacion por origen

‘ Se refiere a una clasificacion sectorial y no existe limite en
cuanto a la cantidad de categorias o agrupaciones que se
pueden realizar.

A continuacidon se mencionan algunas categorias:

»Domiciliarios, urbanos o municipales
»Industriales

»Agricolas, ganaderos y forestales

»Mineros

»Hospitalarios o de Centros de Atencion de Salud
»De construccion

»Portuarios

»Radiactivos



RECICLAJE




OQué ES EL RECICLAJE?

Reciclar es el proceso mediante el cual se
recuperan y se aprovechan los residuos que
han sido desechados como basura, para ser
utiizados como materia prima en Ia
elaboracion de nuevos bienes o elementos
para el servicio del hombre. Es importante
tener en cuenta que en todas las actividades
humanas y en los diferentes espacios vitales
como el hogar, el colegio, el trabajo y los
lugares de recreacion, se generan desechos
que pueden ser recuperados y transformados
mediante procesos especificos.




CICLO DEL RECICLAJE

Ciclo del Reciclaje

il acion
o

Recoleccion de




il
S

% Reducir los desperdicios

- PAPEL DEL CONSUMIDOR

® Propiciar o cultivar el reciclaje de los materiales

® Elegir aquellos productos cuyos envases son
retornables o facilmente reciclables.

% Por ejemplo: preferir las bebidas cuyos envases son
retornables, que el papel sea correctamente usado y
separar en la fuente
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» Porque reciclando evitamos la tala de
17 a 20 arboles por cada tonelada de

papeles que recuperamos.

'RAZONES PARA RECICLAR




En Colombia consumimos mas de 700

~ mil toneladas de cartones y papeles que
equivalen a la tala de 12 millones de

arboles
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a ®La proteccion del medio

‘ ambiente que nos rodeaq.
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® Porque es un

Proceso de
impacto social que
beneficia y
reivindica a las
familias que

desarrollan  éstas
actividades.
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‘)O ® Porque se

evita la
contaminacion de
los suelos y los
cuerpos de agua,
a la vez que se
contribuye al
aumento de Ia
vida util  del
relleno sanitario.




LAS TRES R’s

RECICLA




LAS TRES ERRES

Reducir: Elegir los productos que tengan

menos envoltorios, sobre todo los que utilicen
materiales reC|cIabIes y emplear menos bolsas de
plastico para la compra El consumo de energia
tambien es muy importante, por eso hay que apagar
los electrodomesticos que no se esten usando y
evitar emitir venenos al aire procedentes de motores
de explosion si no se necesita en el momento.

Vil
g
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objetos volvamos a  utilizar
menos basura produciremos y
Menos recursos tendremos
que emplear.

r" Zeutilizar: Cuantos mas
S




" eciclar: Obtener, a partir distintos
elementos, los materiales de los
que estdn hechos para volver a
utilizarlos en la fabricacion de
productos parecidos. El papel, el
carton, el vidrio y los restos de
comida pueden reciclarse sin
problema.




« La manera mas eficiente de librarse de los
desperdicios generados en la actividad diaria, es
recisamente la mas sencilla: no generarlos. Elegir a
a hora de la compra aquellos productos que, tras su
uso, tengan la menor cantidad de desperdicio

posible.

7‘ CURIOSIDADES
e)O

Porizapiite

¢cicla

PLAN DE

DESARROLLO

am|| Lanzarote
SOSTENIBLE



Antes de convertirse en <«basura», es decir,
mezclarlos de manera irresponsable con otros
desechos y con el medio ambiente, se pueden
aprovechar mas del 91,7% de los desperd|C|os para
reutilizarlos. Cuando se convierten en basura apenas
se logra rescatar un 30%.




Algunos aerosoles y aparatos de aire acondicionado,
con sus gases CFC's provocan (catalizan, aumentan
mucho) la destruccion de la capa de ozono , que nos
protege de los rayos UV solares. Este proceso es
irreversible y permanente, es decir, las particulas de
CFC's que hay en la atmdsfera siguen causando
estragos y lo seguiran haciendo de manera continua
hasta que se halle una solucion efectiva al problema.




" Existen varios sistemas para deshacernos de
la basura, pero ninguno resuelve el problema
Q) -de la basura por completo: incineracion,
‘ destilacion, trituracion, compactacion, etc. La
mejor forma de deshacernos de la basura es
reciclandola.




7‘ CURIOSIDADES
%O

 Para reciclar la basura, primero es necesario
separarla. Todos los desechos que se
producen en una casa, se pueden dividir en
dos grupos: desechos organicos y desechos
Inorganicos.

e Por mucho que insistan JAMAS debemos
lavar en casa los envases antes de llevarlos
a sus contenedores, puesto que esta
actividad traslada el problema al agua vy
aqui es mucho mas complicado el
tratamiento.
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TIEMPO DE

DEGRADACION DE
ALGUNOS ELEMENTOS




I‘ TIEMPO DE DEGRADACION

‘ Hoja de planta

1 semana




TIEMPO DE DEGRADACION




TIEMPO DE DEGRADACION

Cdscara de
frulade 3 a4
semandas




TIEMPO DE DEGRADACION

Tela de algodén
1 a 5 meses




, TIEMPO DE DEGRADACION

‘ Bolsas de plastico

10 a 20 Anos




TIEMPO DE DEGRADACION

Lata 100 anos

Envases de plastico
500 anos



TIEMPO DE DEGRADACION

Pilas
1,000 anos

e L L

Panal desechable Llantas de autos
500 anos 500 Anos
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@ GESTION Y
APROVECHAMIENTO DE
RESIDUOS
RECICLABLES

VIDRIO
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a RECICLAJE DE VIDRIO

GENERALIDADES DEL VIDRIO
Componentes

> Arena cuyo componente basico es el oxido de silicio
(Si02)

» Caliza cuyo principal aporte es el oxido de calcio (CaO)

» Feldespato, el aportarte principal esta en el oxido de
aluminio (AI203)

» Carbonato de sodio, aporta el oxido de sodio (Na,O) se
utiliza como fundente

» Casco (Cullet). Vidrio reciclado o vidrio ecologico ,
principal materia prima.




En la industria manufacturera de vidrio, el material
que se maneja es el vidrio envase blanco, verde,
ambar con una produccion del orden de 360.000
ton/ano. La industria es eminentemente nacional y
no se realizan importaciones de estos materiales.

El material reciclado utilizado en el proceso
productivo son 180.000 ton/ano, de un total de
vidrio producido de 360 Ton/dia, por lo tanto el
material reciclado representa el 50% de total de
insumos utilizados en el proceso, el otro representa
la materia prima virgen utilizada.




RECICLADO DE VIDRIO

planta de
#ibrica de tratamiento

ENVAases

CIRCUITO DE RECICLADO DEL VIDRIO




rﬂ APROVECHAMIENTO DEL
e)o VIDRIO

VERIFICIACION DE LAS ;g_eparac:o por cc;lores "
in contaminantes como sellos,
CONDICIONES DE CALIDAD Y |— = O e o Etc
LIMPIEZA DEL CASCO
‘ »Almacenamiento en campo pavimentado
> Seleccién manual o mecanica de
ACONDICIONAMIENTO — T ntaminantes
»Lavado

>Almacenamiento por colores

TRITU RACI()N === »Manual o mecanica

1 > Vehiculos acondicionados para

transporte de este material
‘I TRANSPORTE \_’ > Verificacion de disposiciones legales

» Transporte por colores




77 BENEFICIOS DEL

APROVECHAMIENTO DEL VIDRIO

‘ » Protege el medio ambiente y conserva los recursos
naturales no renovables, como lo son las minas de
arena, caliza y feldespato.

> Reduce las emisiones de chimenea

» Financia obras de accion social, con el resultado de la
recoleccion de cascos.

» Ahorra costos en la recoleccion vy disposicion de
residuos

» Reduce el consumo de materias primas no renovables.

» Reduce los consumos de energia para la produccion de
vidrio

» Genera nuevos empleos

» Reduce los residuos solidos

» Genera, a traves de las campafas de recoleccion de
virdrio, educacion a la comunidad sobre el manejo
responsable e integral de los residuos.

O
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GESTION Y

APROVECHAMIENTO DE
RESIDUOS RECICLABLES

PLASTICO




a RECICLAJE DE PLASTICO

Residuos plasticos aprovechables

Plasticos

Polietilen
Tereftalato (PET)

Codigo

=
L

Aplicaciones tipicas

Botellas de gaseosas, agua, aceite y vinos; envases farmaceuticos; tejas; peliculas para
el empaque de alimentos; cuerdas, cintas de grabacion; alfombras; zuncho; rafia; fibras.

Polietileno de
alta densidad
(PE-AD)

~
S

Tuberias; embalajes y laminas industriales; tanques, bidones, canastas o cubetas para
leche, cerveza, refrescos, transporte de frutas; botellas; recubrimiento de cables; con-
tenedores para transporte; vajillas pldsticas; letrinas; cunetes para pintura; baneras;
cerramientos; juguetes; barreras viales; conos de senalizacion.

Cloruro de
polivinilo

PVC Suspension -
Rigido

PVC Suspension -
Flexible

PVC-Emulsion

&

Tuberias y accesorios para sistemas de suministro de agua potable, riego y alcantarilla-
do; ductos, canaletas de drenaje y bajantes; componentes para la construccion, tales
como: perfiles y paneles para revestimientos exteriores, ventanas, puertas, cielorasos y
barandas; tejas y tabletas para pisos; partes de electrodomesticos y computadores;
vallas publicitarias, tarjetas bancarias y otros elementos de artes gréficas; envases de
alimentos, detergentes y lubricantes; empaques tipo blister.

Membranas para impermeabilizacion de suelos o techos, recubrimientos aislantes para
cables conductores; empaques y dispositivos de uso hospitalario (como bolsas para
almacenar suerc o sangre, equipos para venoclisis), mangueras para riego, suelas para
calzado, peliculas para empaque.

Papel decorativo para recubrimientos interiores de paredes, cueros sintéticos para
muebles y calzado, juguetes, recubrimientos en rollo para pisos,

Folietileno de

baja densidad
(PE-BD, PE-LBD)

w9

Peliculas para envolver productos, peliculas para uso agricola y de invernadero; laminas
adhesivas; botellas y recipientes varios; tuberias de irrigacion y mangueras de conduc-
cion de agua; bolsas y sacos, tapas, juguetes; revestimientos; contenedores flexibles.

Polipropileno
(PP)

i

Pelicula para empaques flexibles, confiteria, pasabocas, bolsa de reempaque,
laminaciones, bolsas en general. Rafia, cuerda industrial, fibra textil, zuncho, muebles
plasticos, utensilios domeésticos, geotextiles, mallas plasticas, carcasas de baterias, va-
sos desechables, vasos plasticos, tarrinas, empaques para detergentes, tuberia, bote-
llas, botellones, jugueteria.
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Poliestireno (PS)

Residuos plasticos aprovechables

&

Su principal aplicacion es la fabricacion de envases y empaques tanto de uso perma

Espumado nente como de un solo uso (desechables). Aplicaciones dirigidas a la industria, comc
Expandido elementos para equipos eléctricos y electrodomesticos; carcazas; gabinetes interiores
contrapuertas de neveras; estuches para casetes de audio y video. Aplicaciones en e
industria farmaceutica y accesorios medicos. Jugueteria y recipientes de cosméticos
Elementos en la industria de la construccion: encofrados; concretos aligerados: difusores
de luz; divisiones de bano; cielorrasos; rejillas arquitectonicas. Industria Automotriz
articulos escolares y de oficina. Elementos decorativos para el hogar; publicidad
promocionales,
Chie &% | Botellones para agua
« Policarbanato (PC) U’ Discos compactos : ,
G, Caff:.azas para computadores y equipos de tecnologia
Butadieno Peliculas :
Estirerio (ABS) Envases para alimentos
- Estireno

Acrilonitrilo(SAN)
« Poliamida (PA)
« Nylon
« Acetatos(POM)




RECICLAJE DE PLASTICOS

El reciclaje de plasticos puede llevarse a cabo mediante procesos mecanicos
Q)O quimicos. El reciclaje se clasifica en la siguiente forma:

» Reciclaje_mecanico pos-industrial (primario): Es el que tiene lugar
dentro del mismo proceso en que se genera el residuo. Hace referencia al
reciclaje industrial y se lleva a cabo normalmente mediante la molienda (6
densificacion, seguin se requiera) y la reincorporacion del material plastico
recuperado al proceso de fabricacion.

> Reciclaje _mecanico pos-consumo (secundario):Se denomina asi al
proceso para recuperar, mediante reciclaje mecanico, los residuos de
productos hechos con materiales plasticos, una vez que éstos han terminado
su vida util.

» Reciclaje_quimico (terciario): Es el tratamiento de residuos plasticos
mediante procesos fisico-quimicos, en los cuales las moléculas de los
plasticos son craqueadas (rotas), con el fin de obtener de ellos mondmeros o
productos con algin valor para la industria petroquimica y convertirlos
nuevamente en materias primas.

> Incineracidon con recuperacion de energia (cuaternario):Es el proceso
que, mediante combustion controlada (incineracion) aprovecha el alto
contenido energético de los residuos plasticos como combustible alternativo.




OPCIONES PARA EL MANEIO INTEGRAL DE LOS RESIDUQS PLASTICOS
I Reduccmn de I3 fuente M
—)-— I Reutilizacion ﬁ

> Reciclaje mecdnico (primario o pos
industrial; secundario o pos consumo)

e IReciclaje quimico (o terciario) m
e I Incineracién ( reciclaje cuatemario) Eﬂ

e e e T s

en rellenos sanltanns
incineracion sin recuperacion | ||

de energia
Incineracion con recuperacion
de energia




DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RECUPERACION DE PLASTICOS

I RECEPCION _h__l SELECCION ‘j

: | ' | ELIMINACION

DE LOS MATERIALES
AIENOS O

CONTAMINANTES

I RASGADO Y/O TROZADO ‘1

MICROSELECCION n-h-l MATERIAL SELECCIONADO

PELETIZADO ‘—»I MATERIAL PELETIZADO

MOLIDO,
AGLUTINADO




Sistemas de aspersion
Valvulas

Comederos para aves
Protectores de botes
Reemplazo del triplex
Protectores de guardabarros
Tapones
Textiles
Cajas
Jugueteria

APLICACIONES DE LOS
RESIDUSO RECUPERADOS

Tacones para zapatos
Ganchos para colgar
Adhesivos

Asfaltos modificados
Estuches

Papeleras

Portalapices

Elementos decorativos
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e) GESTION Y
APROVECHAMIENTO DE
RESIDUOS
RECICLABLES

PAPEL Y CARTON




’ RECICLAJE DE PAPEL Y

y
@ CARTON
‘ Los residuos de papel y cartdon son

susceptibles de aprovecharse de
diferentes maneras, mediante
procesos como: Reutilizacion,
reciclaje y aprovechamiento
energeético. Las anteriores
opciones permiten cerrar el ciclo
de vida de estos productos de
manera beneficiosa para el medio
ambiente. Aquellos materiales
compuestos que no puedan ser
aprovechados bajo ninguno de los
anteriores esquemas deben ser
dispuestos adecuadamente.




7 FUENTES DE GENERACION

‘ TIPOS DE PAPEL
‘ FUENTES SOBRANTE

Corrugado

Kraft

Plegadiza

Archivo

Blanco
Periodico-directorio

Plegadiza
Residencial o domestico Periodico-directorio
Archivo

Corrugado
Archivo

Archivo
Periodico

Industria

Comercio

Servicios



1.260-1, 400 kg

papu:i usatlo

15m”

8m? 3,600 kw/h

| 015 tep




77 Los procesos que se utilizan para obtener
papel reciclado son los siguientes:

e)o »>Clasificacion, preparacion y embalaje.

»QOperacion de pulpado

»Eliminacion de objetos

»Destintado

» Lavados y espesados sucesivos

» Maquina de papel



I, VENTAJAS DEL RECICLADO DEL PAPEL

‘D Beneficios ambientales:

> Se salva masa forestal de ser talada.

> Se reduce la necesidad de plantar monocultivos de coniferas y
eucaliptos.

» Reducimos en un 85% el consumo de agua y un 65% €l de
energia.

» Disminuyen los efluentes contaminantes en un 35%.

» Evitamos su utilizacion en incineradoras y reducimos el espacio
de los vertederos.

Beneficios economicos:
» Reduccion de la inversion de las industrias del sector.
» Ahorro en el gasto de recursos.



\. |
APROVECHAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

ORGANICOS NO
PELIGROSOS
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CLASIFICACION DE LOS
RESIDUOS ORGANICOS NO
PELIGROSOS

De acuerdo con el tipo de generador:

»Naturales

»Agricolas

» Forestales

» Industriales

»Institucionales y Comerciales
> Domeésticos
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CARACTERIZACION DE LOS
RO NP

Para la evaluacion de las diversas alternativas
tecnoldgicas para el tratamiento y uso de los
residuos organicos es necesario conocer las
caracteristicas fisicas y quimicas del residuo
tales como:

»Contenido de humedad

»Materia organica seca

»Contenido de proteina

»Contenido de nutrientes y macronutrientes
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ALTERNATIVAS DE
APROVECHAMIENTO

> COMPOSTAIJE

> LOMBRICULTURA

> COMBUSTION

> DIGESTION ANAEROBICA
> ALIMENTACION ANIMAL
> LECHO HIDROPONICO

> FERMENTACION
ALCOHOLICA

> GASIFICACION
> PIROLISIS

» LICUEFACCION

> FABRICACION DE
JABONES

> ELABORACION DE PAPEL
> AGLOMERADOS

» APROVECHAMIENTO DE
ACEITES VEGETALES

> ELABORACION DE
PINCELES Y CEPILLOS



" BENEFICIOS DEL APROVECHAMIENTO DE

%O

LOS RO NP

» Ahorro energetico

» Economicos: reduccion de costos asociados con
la disposicion y la generacion de productos utiles
comercializables

> Sociales: generacion de empleo
»> Ambientales: recuperacion de suelos

> Incremento de la vida util de los rellenos
sanitarios

> Proveer una fuente alternativa de nutrientes para
alimentacion animal



METODOS DE
APROVECHAMIENTO DE

LOS RO NP

TIPO DE PROCESO METODO DE :
DE APROVECHAMENTO PRODUCTO APLICACION
APROVECHAMIENTO
LOMBRIZ ALIMENTCION ANIMAL
Y HUMNA
LOMBRICULTURA
HUMUS
PRODUCTOS
BIOLOGICOS Y COMPOSTAJE COMPOST Ozgﬁ'\gigzﬂg?g 5
BIOQUIMICOS FERTILIZANTEES O
ENMIENDAS O
FERTILIZANTE ACONDICINADORES DE
ORGANICO SUELO
DISGESTION
ANAEROBICA
BIOGAS
COMBUSTION VAPOR
GASIFICACION BIOGAS
TERMOQUIMICOS
LICUEFACCION COMBUSTIBLE
LiQUIDO COMBUSTIBLE PARA
LA GENERACION DE
ENERGIA, TERMICA,
PIROLISIS COMBUSTIBLE ELECTRICA O MOTRIZ
GASEOSO
FEREMTNCION BIOALCOHOL
FISICOQUIMICOS
APROVECHAMIENTO BIODISEL
DE ACEITES
VEGETALES
I GLICERINA INSUMO PARA LA
INDUSTRIA QUIMICA
FISICOS MATERIAS PRIMAS PARA ALIMENTCION ANIMAL
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METODOS DE
APROVECHAMIENTO




METODOS BIOLOGICOS O
BIOQUIMICOS

‘ LOMBRICULTURA: es |la

crianza intensiva de lombrices
de tierra las que confinadas
en lechos ingieren residuos
organicos en descomposicion
excretando luego de su
proceso digestivo un
producto primario
denominado
“lombricompuesto” rico en
nutrientes para toda clase de
cultivos.




" METODOS BIOLOGICOS O
BIOQUIMICOS
D

OMPOSTAJE: proceso biologico

aerobio o anaerobio o ambos de
degradacion con matriz solida y
con autocalentamieto. La matriz
consta de material organico como
por ejm. Estiércol, residuos de
animales, virutas de madera,
residuos vegetales y residuos de
comida, los cuales sirven como
fuente de nutrientes para el
crecimiento microbiano; un sitio
para los metabolitos , el
intercambio de gas y el
asilamiento térmico.




METODOS BIOLOGICOS O
BIOQUIMICOS

‘ DIGESTION ANAEROBIA: es un proceso
mediante el cual los residuos se descomponen por la
accion de microorganismos anaerobios para producir
biogas (compuesto gaseoso de metano, gas
carbonico y agua) y otro compuesto liquido o
semisolido que puede ser empleado como fertilizante
organico.

Crgang: &




METODOS TERMOQUIMICOS

COMBUSTION PARA
GENERACION DE
ENERGIA: los residuos
solidos como
combustibles, son
quemados en  una
caldera para producir
vapor de alta presion el
cual puede ser
aprovechado para
generar electricidad,
energla motriz 0
térmica.




7 METODOS TERMOQUIMICOS
gf GASIFICACION PARA R

PRODUCCION DE BIOGAS: es y o U
un proceso térmico que permite la e R 'y
conversion de los residuos en un =
combustible gaseoso (biogas),
mediante un proceso de oxidacion
parcial y con temperaturas que
llegan a los 1000°C en presencia
de pequenas cantidades de aire. El
proceso origina casi
exclusivamente combustible
gaseoso llamado gas pobre a
causa de su bajo valor calorico,
con rango de 1100 Kcal/m3 a
1300Kcal/m3.

By




7 METODOS TERMOQUIMICOS

° LICUEFACCION: los combustibles liquidos pueden ser
producidos a partir de residuos organicos, mediante
el proceso de licuefaccion. Esta puede ser dividida en
dos tipos:

» Licuefaccion indirecta: con la cual se produce metanol
o hidrocarburos, es una fase sucesiva a la
gasificacion, el material tiene un poder caldrico de
500 kcal/kg

> Licuefaccion directa: permite obtener liquidos
organicos oxigenados (aceites pesados). Los aceites
que se producen tienen caracteristicas fuertemente
dependiente del material base y de los parametros
caracteristicos del proceso; poder calorifico entre
7000 kcal/kg y 8000 kcal/kg.




g)o

PIROLISIS: es |a
combustion  incompleta
de residuos organicos en
ausencia de oxigeno, a
unos 500°C, se utiliza
desde hace  mucho
tiempo para producir
carbon vegetal.

Biomasa

Cetizas

7 METODOS TERMOQUIMICOS

Energia



7 METODOS FISICOQUIMICOS

e)o

FERMENTACION:
consiste en convertir en
alcohol etilico,(etanol), la
biomasa rica en
carbohidratos bajo forma
de azucares, almidon vy
celulosa, por medio de la
accion de fermentos que
reaccionan en presencia del
aire.




7 METODOS FISICOQUIMICOS
%Q APROVECHAMIENTO DE

ACEITES VEGETALES:
Los aceites  vegetales
pueden ser usados en la
obtencion de biodiesel. El

proceso implica una
refinacion del aceite
vegetal, luego una

esterificacion mediante su
reaccion con metanol o
etanol en presencia de un
catalizador (NaOH o KOH)
obteniéndose el  éster
correspondiente y glicerina




" METODOS FiSICOS PARA LA ELABORACION
DE MATERIAS PRIMAS PARA LA

ALIMENTACION ANIMAL

El aprovechamiento de
residuos organicos a través de
este metodo es una practica
ampliamente utilizada
especificamente en el caso de
subproductos tanto de origen
animal como vegetal, que los
convierten en  productos
aprovechables. En este caso los
residuos se constituyen una
fuente nutricional muy
importante para la alimentacion
animal
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MANEJO DE RESIDUOS
PELIGROSOS




7 RESIDUOS PELIGROSOS
e Durante las ultimas

décadas ha surgido una
gran preocupacion
ambiental y de salud por
0S problemas que originan
0S residuos,
principalmente los
denominados  peligrosos.
Esta preocupacion que
nacio en los paises con
mayor desarrollo
economico, obligd a
encarar  problemas de
contaminacion del medio




" GESTION DE RESIDUOS

‘ Se entiende por gestion, el

conjunto de actividades
encaminadas a dar a los
residuos el destino final
mas adecuado.

Gestion Interna:
operaciones de
manipulacion, clasificacion,
envasado, etiquetado,
recogida, traslado y



7 Son obligaciones de los productores
x de residuos peligrosos:

‘ a) Separar adecuadamente y no mezclar los residuos

peligrosos, evitando particularmente aquellas mezclas

gue supongan un aumento de su peligrosidad o que
ificulten su gestion.

b) Envasar y etiquetar los recipientes que contengan
residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

c) Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos
o importados y destino de los mismos.

d) Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a
cabo la gestion de residuos, la informacion necesaria
para su adecuado tratamiento y eliminacion.



Los residuos quimicos exigen el
cumplimiento de  especiales

medidas de prevencion por  Grupo I:Disolventes
representar riesgos para la salud  halogenados.

o el medio ambiente. Por este  Grupo ll:Disolventes no
motivo se debe tener una halogenados.

atencion especial a la hora de Grupo llI: Disoluciones acuosas.
manipularlos, identificarlos 'y  Grupo IV: Acidos.
envasarlos una vez que sean  GrupoV:Aceites.
empleados para su posterior  Grupo VI: Sélidos.
eliminacion, pues si  esta  GrypoVil: Especiales.
identificacion  es  incorrecta,

puede constituir un riesgo

adicional a los ya propios de la

actividad del laboratorio.



’ ENVASES

O
gjl_os envases destinados a contener los residuos, estan fabricados

principalmente de materiales termoplasticos. Los productos
utilizados mas corrientemente son: el polietileno, el cloruro de
polivinilo (PVC) y el polipropileno, en forma de polimeros puros o
copolimeros con otras resinas. A estos productos se les adiciona:
plastificantes,  estabilizantes, = antioxidantes, colorantes o
reforzadores todo ello para mejorar las propiedades fisico-quimicas.

RESIDUOS QUIMICOS LIQUIDOS

(4cidos, bases, disolventes, etc) Envases de polietileno de alta densidad y

alto peso molecular.

Bidones de apertura total de polietileno de
) ) alta densidad y alto peso molecular. Tapa de
RESIDUOS QUIMICOS SOLIDOS polietileno de alta densidad. Cierre de acero
galvanizado. En todos los casos se incluira
material adsorbente apropiado.

Contenedores de polipropileno rigido.
Resistentes a choques, perforaciones y
disolventes.

RESIDUOS BIOSANITARIOS
(cortantes y punzantes)




ETIQUETADO

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS PGIR-UIS
RESIDUOS DE RIESGO QUIMICO
MANEJARSE CON PRECAUCION

GENERADOR:

RESPONSABLE:

CLASIFICACION SEGUN S
FECHA DE INICIO DE RECOLECCION PELIGROSIDAD

=

FECHA DE ENTREGA DEL RESIDUO

COMPOSICION DEL RESIDUO %
NOMBRES DE LAS SUSTANMCIAS {COMPLETAR AL 100%)

CORROSINWO
ExXPLOSIVO
REACTIVO
INFLAMABLE
RADIACTIVOS
FARMACOS
CITOTOTICOS
METALES
CONTENEDOR
PRESURIZADO
ACEITES
LISADOS

GENERADC EN ACTIVIDADES DE:

DOCENCIA I:l INVESTIGACION I:‘ EXTENSION I:l



7 ALMACENAMIENTO

‘ > Los residuos hasta ser almacenados en el
almacen temporal, permaneceran en los
laboratorios, preferentemente en el suelo,
en casos determinados, sobre recipientes
apropiados (cubetos, bandejas, etc.) para
la recogida de posibles derrames, en
lugares que no sean de paso para evitar
tropiezos, y alejados de cualquier fuente
de calor.

»Una vez en el almacen temporal, no
nodran almacenarse en P misma



_—

, NORMAS DE BIOSEGURIDAD PARA LA
MANIPULACION DE RESIDUOS QUIMICOS

‘ Antes de anadir cualquier tipo de residuo a un envase, asegurarse de
que el envase es el correcto y esta debidamente ethuetado

Los envases deberan ?ermanecer siempre cerrados y solo se abriran
el tiempo imprescindible para introducir algun residuo.

Si se duda en la clasificacion de algun residuo, asi como de posibles
reacciones, situarlo en un envase por separado. No mezclar.

El vertido de los residuos en los envases correspondientes se ha de
efectuar de una forma lenta controlada. Esta operacion sera
interrumpida si se observa cuanwer fendmeno anormal, como la
produccion de gases o un incremento excesivo de la temperatura Una
vez acabada la operacion se cerrara el envase hasta la proxima
utilizacion. De esta forma se reducira la exposicion a los residuos
generados, asi como el riesgo de posibles derrames.



" » Siempre debe evitarse el contacto directo con los

S

>

O

residuos, utilizando los equipos de proteccion
individual adecuados a sus caracteristicas de
peligrosidad.

L0s residuos de los cuales se desconozcan sus
oropiedades  deberan  considerarse  como
neligrosos, tomando las maximas precauciones.

ran_tener las fichas de
m. 2538 COS




Los envases no se llenaran mas del 80% aproximadamente de
su capacidad, con la finalidad de evitar salpicaduras, derrames o
sobrepresmnes Una vez llenados hasta el 80%, cerrar vy
trasladar al almacén temporal para su recogida.

No mezclar residuos liquidos inmiscibles. La existencia de varias
fases dificulta su tratamiento posterior.

Los residuos solidos nunca se compactaran.

El transporte de envases de 30 litros 0 mas se realizara en
carretillas para evitar riesgos de rotura y derrame, asi como
lesiones fisicas causadas por sobreesfuerzos.



ETAPAS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN

PLAN DE GESTION DE
RESIDUOS




a MODELO DE GESTION

Ciclo continuo PHVA

ETAPA SIGNIFICADO ASPECTOS GESTION INTEGRAL

DE RESIDUOS
Establecimiento de objetivos y Etapa preliminar de identificacion (diagnostico)

PLANIFICAR procesos necesarios para de necesidades. Disefio de programas de gestion

entregar resultados
Establecimiento de procedimientos para

HACER Proceso de implementaciény | desarrollo de los programas de gestion, incluidas

operacion situaciones de emergencia, divulgacion y

sensibilizacion
VERIFICAR Seguimiento Seguimiento sistematico al cumplimiento del

programa. Evaluacién del cumplimiento legal

ACTUAR Toma de acciones para la Identificacion de oportunidades de mejora
mejora de la gestién

A 4

>VOo«mZ
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PLANIFICACION DE LA GESTION

DIAGNOSTICO

» Cantidad y frecuencia de generacion
» Caracterizacion de residuos

« Clasificacion de residuos generados
» Lugar en el que se generan

« Causas de generacion de residuos

« Almacenamiento: descripcion del lugar,
identificacion, presentacion y medio para realizarlo

» Costos actuales de manejo y empresas encargadas
« Técnicas actuales de aprovechamiento

» Tratamiento actual dado a los residuos

« Legislacion aplicable



7‘ IMPLEMENTACION Y OPERACION
g)o » Minimizacion

« Separacion en la fuente y presentacion
diferenciada

» Transporte

» Almacenamiento temporal

» Aprovechamiento

» Tratamiento

« Disposicion final

» Planes de contingencia

« Divulgacion y sensibilizacion
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LEGISLACION AMBIENTAL
APLICABLE

Para garantizar una gestion adecuada de los residuos existe
una amplia legislacion que debe aplicarse a los diferentes
tipos de residuos (peligrosos o no peligrosos). A continuacion
se lista de manera general, la normatividad vigente aplicable:

«Resolucion 2400 de 1979. Estatuto de Seguridad Industrial.
eLey 09 de 1979. Por la cual se dictan medidas sanitarias
«Decreto 1594 de 1984. Usos del agua y residuos liquidos

sResolucion 2309 de 1986. Reglamenta la gestion de
residuos especiales.

«Decreto 786 de 1990. Por el cual se reglamenta
parcialmente el titulo IX de la ley 09 de 1979, en cuanto a la
practica de autopsias clinicas y medico - legales, asi como
viscerotomias y se dictan otras disposiciones.



LEGISLACION AMBIENTAL
APLICABLE

Ley 55 de 1993. Por medio de la cual se aprueba el
"Convenlo No. 170 y la recomendacion No. 177 sobre la

%rldad en la utilizacion de los productos quimicos en el
trabajo, adoptados por la 77a. reunidon de la Conferencia
General de la O.I.T.,, Ginebra, 1990.

Ley 142 de 1994, Ley de Servicios Publicos Domiciliarios
Ley 430 de 1998 Referente a desechos peligrosos.

Decreto nimero 2676 de 2000 (diciembre 22) por el cual
se reglamenta la Gestion Integral de los Residuos Bioldgicos y
modificaciones de marzo del 2002.

Decreto 2763 de 2001, "Por el cual se modifica el Decreto
2676 de 2000", en donde prorroga por ocho meses, contados
a partir de la exped|C|on del Manual de Procedimientos para la
Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y Similares
MPGIRH, el término establecido en el articulo 20 del Decreto
2676 de 2000, para la implementacion de los Planes de
Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y Similares que
deblen realizar los generadores de residuos hospitalarios y
similares.



LEGISLACION AMBIENTAL
APLICABLE

Decreto 1713 de 2002. por el cual se reglamenta la Ley 142
de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en
relacion con la prestacion del servicio publico de aseo, y el
Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacion
con la Gestion Integral de Residuos Solidos.

Resolucion 01164 de 2002 del Ministerio del Medio Ambiente
(septiembre 6) Por la cual se adopta el Manual de
Procedimientos para la Gestion Integral de los residuos
hospitalarios Jl similares del Ministerio del Medio Ambiente y
el Ministerio de Salud.

Decreto 1669 de 2002. Manejo de  residuos
anatomopatologicos humanos.

Ley 1609 de 2002. por el cual se reglamenta el manejo y
transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera

Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta la
gestion de residuos peligroso.

Decreto 4126 de 2005. se amplia el alcance de generadores
de residuos hospitalarios y similares



7 LEGISLACION AMBIENTAL
gf' APLICABLE

» Resolucion 1043 de 2006. Por la cual se establecen las
condiciones que deben cumplir los Prestadores de
Servicios de Salud para habilitar sus servicios e
implementar el componente de auditoria para el
mejoramiento de la calidad de la atencion y se dictan otras
disposiciones.

« Decreto 1669 de 2002, expide el: "Por el cual se modifica
parcialmente el Decreto 2676 de 2000".

o Resolucion 1164: "Por la cual se adopta el Manual de
Procedimientos para la Gestion Integral de los residuos
hospitalarios y similares".



aMUCHAS GRACIAS




