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.F-‘.



SUMARIO

11 f . 1
TN _
v I
L \ 4 - i =
!'I' l!--:l_."-I|I } I.l:_-.. = i;
L P ] =
< y CAL b i



POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

ica de Gestao de Residuos Solidos esta sendo

sonancia com as Politicas Nacionais de
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DIAGNOSTICO DE LIXO NO BRASIL

Producao de lixo no Brasil

240.000 Ton. 7/ dia

Sao Paulo - 1,2 kg/hab./dia
Belo Horizonte - 0,8 kg/hab./dia
Curitiba - 0,6 kg/hab./dia

el Ano base 2000



COMPOSICAO DE LI1XO NO BRASIL

A Residuo organico
69%0
Q Materiais reciclaveis
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a Outros
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EFEITOS DO LIXO NA NATUREZA

O Aspecto visual negativo;

d Geracao de chorume que contamina o solo, a agua de
lencOis superficiais e subterraneos;

d Incineracao a céu aberto, alteracao na qualidade do ar;

d O lixo entope redes de esgotos causando inundacoes e
enchentes nas cidades;

20O lixo e grande responsavel pela proliferacao de
doencas tais como: Dengue, febre amarela, verminoses,
leptospiroses e intoxicacgoes.



COLETA SELETIVA
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COLETA SELETIVA

O gue é coleta seletiva ?




COLETA SELETIVA

Tipos de coleta seletiva

O Porta a porta

0 Pontos de entrega voluntaria

O Cooperativas de catadores




HIERARQUIA DOS PRINCIPIOS
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DISPOSICAO DOS RESIDUOS
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VANTAGENS DA COLETA SELETIVA

Vantagens Economicas

Reducéao dos residuos enviados para aterros;
Reducao de transporte de residuos;

Obtencao de receita com vendas de reciclaveis;
Aumento de vida util dos aterros;

Reducao da extracao de recursos naturais;

Melhor nivel de consciéncia ambiental do municipio.



VANTAGENS DA COLETA SELETIVA

Vantagens Sociais




USINA DE RECICLAGEM

a Triagem
O Separacao
O Enfardamento

O Compostagem




COMPOSTAGEM




FUNDAMENTOS E METODOS

A compostagem é definida como um processo
aerobico controlado, desenvolvido por uma
populacao diversificada de microrganismos,
efetuada em duas fases distintas: a primeira
(degradacao ativa), quando ocorrem as reacoes
bioguimicas de oxigenacao mais Iintensas
predominantes termofilicas, e a segunda, ou fase
de maturacao, gquando ocorre 0O processo de
humificacao.



FUNDAMENTOS E METODOS

Fases do processo

BIOESTABILIZACAO HUMIFICACAO
60 (- e e e -
55 COMPOSTO

50 FASE SEMICURADO = ~ouPOSTO -
TERMOFILA CURADO
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Temperatura
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FUNDAMENTOS E METODOS

Fatores que afetam o processo

O Aeracao - Evita altos valores de temperatura, aumenta a
velocidade de oxidacao da matéria organica , diminui a emanacao de
odores, previne a formacao de chorume além de ser mecanismo de
controle de mosca.

O Temperatura - E o fator mais indicativo do equilibrio

bioldgico.

J Umidade - A presenca de agua é imprescindivel para as

necessidades fisiologicas dos organismos;

O Relacao C/N - Acima de 40/1 falta nitrogénio que ocasiona a

diminuicao da velocidade de decomposicao;
Abaixo de 25/1 excesso de nitrogénio volatilizacao da amonia.



FUNDAMENTOS E METODOS

Fatores que afetam o Processo

d Carbono — Fonte energetica e material basico para construcao

de células bacterianas.

2 NiItrogénio - Fonte de proteinas , acidos nucléicos ,

aminoacidos crescimento e funcionamento celular.

d Tamanho das leiras - Nao poderio exceder 3 metros de

altura;

O Tamanho da particula - Quanto mais fragmentado for o

material, maior a area superficial sujeita ao ataque microbiano;



QUALIDADE DO COMPOSTO
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A Lein.° 6.894, de 16.12.1980, do:Ministério da Agricultura, Pecuaria
. e Abastecimento regulamentou as portarias n.° 84 de 29.03.2002,
Nn.©'31 de 08.06.1986 e n.° 01 de 04.03.1983, por tratar'de fertilizantes

organicos de maneira geral.
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MATERIA-PRIMA PARA PRODUCAO DE
COMPOSTO

 Residuos Industriais

Grande variedade na geracao de residuos pelas industrias.
EX.: bagaco de cana-de-acucar, cascas de eucalipto,bagaco de
laranja, torta de tomate

] Estercos de Animais

A composicao dos estercos é variavel, sendo influenciada por varios
fatores como a espécie, idade, alimentacéao, raca, outros.
EX.: bovino, suino, equino, ovino.

J Restos Vegetais

Grande variedade na composicao guimica.
EX.: capim, grama, verduras, legumes

O Fracao organica do lixo domestico



CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS

Residuos Industriais
—

M.O.%% | N %o C/N P %o K%
Cana-de-acgucar: bagaco 71,44 1,07 37/1 0,25 0,94
Café: borra 90,46 2,30 22/1 0,42 1,26
Couro: po 92,03 8,74 5/1 0,22 0,44
Goiaba: sementes 98,46 1,13 48/1 0,36 0,40
Laranja: bagaco 22,58 0,71 18/1 0,18 0,41
Serragem de Madeira 93,45 0,06 865/1 0,01 0,01
Torta de tomate 94,31 5,34 10/1 2,05 2,37

Estercos de Animais

e 7 "7
M.O.%0 N 20 C/N P %o K%

Equinos 46,0 1,44 18/1 0,53 1prg”
Bovinos 57,1 1,67 32/1 0,86 10,37
Ovinos 65,2 1,44 32/1 1,04 2,07
Suinos >3 1,86 16/1 0,72 0,45




CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS

Restos Vegetais

M.O.% N 96 C/N P %o K%
Banana: talos de cachos 85,28 0,77 61/1 0,15 7,36
Banana: folhas 88,99 2,58 19/1 0,19 -
Capim limao-cidreira 91,52 0,82 62/1 0,27 s
Capim gordura 92,38 0,63 81/1 0,17 -
Capim guiné 88,75 1,49 33/1 0,34 -
Grama batatais 90,80 1,39 36/1 0,36 -
Grama seda 90,55 1,62 31/1 0,67
Mandioca: cascas de raizes 58,94 0,34 96/1 0,30 0,44
Mandioca: folhas 91,64 4,35 12/1 0,72 -




PROPOSTA

Criacao do Projeto Piloto

m3 %0 MO C/N | P205| K20
Lixo urbano 0,2 20% 40 28/1 0,2 0,9
Verduras 0,1 10% 92 12/1 0,7 -
Esterco Bovino 0,3 30% 57 32/1 0,86 1,37
Folhas 0,2 20% 91 24/1 0,2 0,3
Poda de grama 0,2 20% 91 36/1 0,4 -
Final 150 F [ 100944/ 1 Y28/ 1R TOeh 0,7

Obs: Lixo Urbano ou Domiciliar apenas os residuos organicos




PROCEDIMENTO

Inicio da Compostagem

(J Homogeneizacao da mistura dos materiais

 Tamanho de particulas

. Empilhamento da pilha em formato de CONE
Durante a Compostagem

1 Controle de temperatura e umidade constante

) Reviramento da pilha a cada 3 dias ou quando a temperatura
atingir 65°C

] Se a umidade da pilha estiver abaixo de 40%, tera que molhar
a pilha

1 No inicio a temperatura aumentara rapidamente e depois vai
diminuindo aos poucos



PROCEDIMENTO
Controle dos Impactos

Odores

L Causados por falta de reviramentos;

[ Excesso de umidade;

J Tamanho de particulas maior que 50mm;
 Forma geomeétrica inadequada da pilha.

Proliferacao de Vetores

] Falta de limpeza na Unidade;

Ll Operacéo das pilhas fora da faixa de 45-65°C;

2 Alternativa: cobrir a nova pilha com composto maturado.

Producao de Chorume
] A falta de critério na operacao do sistema;
] O excesso de umidade na massa de compostagem.

0 Alternativa: operar na faixa de umidade de 45-55%;
1 aumentar o ciclo de reviramento, para umidades acima de 55%.



PROCEDIMENTO

Final da Compostagem

O Temperatura abaixo de 35°C;
 Coloracao escura do composto;
 Uniformidade do tamanho das particulas;
[ Cheiro caracteristico.

Aplicacao do Composto

. Horticultura; fruticultura; producéao de graos; jardinagem;
projetos paisagisticos; reflorestamento; producao de mudas;
recuperacao de solos esgotados; controle de erosao; cobertura de
aterros; etc.



IMPORTANCIA DO HUMUS

Crescimento das plantas

L] Exerce um efeito tampao no solo pela sua elevada area superficial e
capacidade de troca (CTC);

] Atua como fonte de cations (calcio, potassio, magnésio, etc.) e de micro
nutrientes;

] Exerce efeitos diretos no crescimento das plantas, aumentando a
absorcao de calor do solo durante o dia;

. Aumenta a permeabilidade a absorcao de nutrientes, a atividade
enzimaticas e a fotossintese dos vegetais;

. Atua como elemento de fixacao (complexacéao e quelacéo) de elementos
metalicos (nutrientes e metais pesados) e de formacao de complexos
humus — argilo-minerais;

] Atua na retencéo de nutrientes, agindo como reservatorio de nitrogénio,
fosforo e enxofre, que fazem parte de sua constituicdo quimica;

] Aumenta a capacidade de retencéo de agua e de permeabilidade;

] Exerce efeito controlador sobre muitas doencas e pragas de plantas.



MONITORAMENTO




TESTE PRATICOS

Teste da Mao: avalia o estado de cura do composto

Pega-se pequenas amostras (a), molda-se com as pontas
dos dedos (b) e esfrega-se contra as palmas das maos (c);
0 composto curado apresenta-se com aspecto de graxa
preta (d).

ApoOs esfregar nas maos:

e cru: as palmas das maos estarao praticamente limpas,;
e semicurado: pequena parte da.amostra permanecer nas
Maos; '
e curado: as maos terao o aspecto de graxa preta.



TESTE PRATICOS

Teste da Densidade: Define a relagdo existente
entre a massa e o volume ocupado pelos materiais.

N
N

100 Litro

T

[ Parametros | Inicial | Final | Perda Total | Restou | Reducao |

e Anota-se o peso e volume; inicial e final.

e Com estes dados consegue-se ter o valor
da densidade e o valor da reducao.

D=m/v 68/100 = 0,68 kg/L

(kg) | (ka) (kg) (%0) (%20)
Massa em kg 68 |39,2 28,8 58 42
Volume em m3| 0,1 | 0,05 0,05 50 50
Densidade 0,68 | 0,56
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