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Resumo:O presente trabalho consiste em avaliar o aproveitamento das cascas de coco verde para
producdo de briquete. O aproveitamento dos residuos do coco verde pode viabilizar a diminui¢do do
espaco ocupado por esses residuos no aterro sanitario da cidade, aumentando a vida atil do mesmo,
além de reduzir a proliferacdo de vetores que podem transmitir doencas. O briquete produzido com esse
residuo surge como alternativa sustentavel para fornecimento de energia, preservando 0S recursos
florestais e como incremento na cadeia produtiva do coco verde por meio de agregacdo de valor e
geracdo de emprego e renda. O estudo foi realizado em um trecho da Orla de Salvador-BA, indo do
Porto da Barra a Ondina, &rea turistica da cidade, onde ha uma concentragéo de barracas para venda
de &gua de coco verde e onde consumo é observado durante todo o ano. Realizou-se o diagndstico do
residuo do coco verde, identificando os impactos ambientais gerados pela disposicdo do residuo,
observando o local, os equipamentos, 0s servicos, o consumidor e as formas de descartar as cascas, além
do leventamento quantitativo do residuo gerado em um determinado periodo de tempo. Como resultados
da pesquisa, a partir da quantidade de cascas de coco descartadas, sdo necessarias 25,18 a 12,37
toneladas de residuos coletados, a depender da época de maior e menor consumo respectivamente, para
atender a demanda de uma usina de briquetagem. Com isso, para a empresa coletora de lixo local, o
custo anual para coletar e dispor os residuos do coco verde, que poderdo ser aproveitados, no aterro
sanitario, é de R$ 727.683,00.
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Abstract: This paper concerns about green coconut husk for briquettes production. Green coconut
residues improvement can be an alternative to landfills useful life increase if this type of residue does not
occupy landfills areas any more. Green coconut residues briquettes also can be an alternative for energy
generation, preserving native and planted forests and also increasing value to husk coconut and
generating employments and incomes. This research was realized in a tourist zone of Salvador-BA, along
the shore, between “Porto da Barra” shore and “Ondina” shore. In this area there are many tents to sell
green coconut natural water which is consumed by people during all the year. Environmental impacts
caused by coconut residues disposal were observed in this area and residues had been counted to
analysis. This work showed that it’s necessary an average of 25.18 tons of green coconut husks (in high
touristic season) and 12.37 tons (in low touristic season) to satisfy briquettes’ factory demand. Because
of this, annual coconut husk collect costs and disposal costs are R$ 727.683,00 and these husks could be
used for briquettes.

Keywords: green coconut husk, improvement, sustainability, environmental impacts, briquettes.

1. INTRODUCAO

O descarte de produtos consumidos no mundo gera o grande problema da producéo de residuos sélidos.
Segundo Grippi (2001) gerenciar esses residuos sélidos significa cuidar destes, desde a sua geracgéo,
selecdo até a disposi¢do final, a qual deve ter um destino ambiental e sanitario adequados, a fim de néo
contaminar o solo, o ar, as &guas superficiais e subterraneas e evitar a proliferacdo de vetores que podem
causar doencgas ao homem. A crescente preocupac¢do com a quantidade de residuos sélidos produzidos e o
aumento do custo da matéria-prima, aliados ao desenvolvimento de tecnologia, viabilizam cada vez mais
0 aproveitamento e a reciclagem dos residuos, promovendo a economia de recursos naturais, a diminuicao
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da poluicdo ambiental, a geracdo de empregos diretos e indiretos e a reducdo do volume de material a ser
disposto.

A reciclagem tem papel fundamental dentro do conceito de desenvolvimento sustentavel e pode ajudar no
gerenciamento dos residuos solidos urbanos nas cidades. O aproveitamento de residuos deve ser encarado
como uma das alternativas mais promissora para resolver parte do problema de geracdo de residuos
urbanos.

Em Salvador — BA, de acordo com os dados da Empresa de Limpeza Urbana do Salvador — LIMPURB,
sdo gastos em torno de R$ 150 milhdes por ano para administrar os residuos sélidos do municipio que
gera, em média, 2,4 mil toneladas por dia de residuos sélidos urbanos, incluindo os residuos domiciliar e
publico (EMPRESA DE LIMPEZA URBANA DO SALVADOR, 2007). Entre os residuos solidos
identificados como reaproveitaveis em Salvador, estd a casca de coco verde proveniente do consumo da
agua de coco. Salvador é uma cidade litoranea e turistica, onde a dgua de coco verde é bastante
consumida, mas este consumo acarreta na geracdo de uma grande quantidade de residuo sélido (cascas do
coco verde) que, sem ter um aproveitamento adequado, acaba sendo destinado ao aterro sanitario
municipal.

Para Valle (1995), um material deixa de ser considerado residuo pela sua valorizagdo como matéria-prima
para a producdo de novos produtos. Com isso, as cascas do coco verde apresentam, enquanto matéria-
prima ndo utilizada, custos e impactos para a sociedade e 0 meio ambiente. J& 0 seu aproveitamento para
geragdo de energia agrega valor ao residuo e pode trazer beneficios para 0 meio ambiente. A casca de
coco pode ser beneficiada de maneira a se transformar em matéria para combustivel podendo ser utilizada
em diversos processos produtivos, reduzindo a utilizagdo de madeira nativa ou de florestas plantadas,
contribuindo, entre outras coisas para a otimiza¢do da produgdo do coco no Estado da Bahia e para
reducdo de pressdes sobre outros recursos vegetais naturais. Esse beneficiamento pode ser feito por meio
de briquetes.

O processo de fabricacdo de briquete ocorre pela compactacdo de residuo de natureza ligno celul6sica,
por meio do qual é destruida a elasticidade natural das fibras desse residuo. Segundo Quirino (1991), a
briquetagem é uma forma bastante eficiente para concentrar a energia disponivel da biomassa, pois um
metro cubico de briquetes contém duas a cinco vezes mais energia que um metro cubico de residuos.

De acordo com os dados das empresas Lippel Briquetaria (LIPPEL Briguetadeira, 2007) e Biomachine
(BIOMACHINE Briquetes, 2007), os briquetes sdo fabricados para atender os estabelecimentos e
indlstrias que possuam fornalhas, fornos, caldeiras e que utilizam lenha para gerar energia; eles
substituem com vantagem a lenha & medida que reduz custos, facilita o transporte, a manipulagéo e o
armazenamento. Seu formato cilindrico padronizado reline uma alta densidade de residuos prensados com
alto poder calorifico e sem a adicdo de produtos quimicos ou aglutinantes. Os briquetes contribuem para o
controle do desmatamento e da poluicdo ja que uma grande quantidade de residuo que seria descartado
pode ser aproveitada.

Os briquetes sdo produtos oriundos a partir dos residuos de madeira como o p6 de serragem e as cascas
vegetais como a casca de coco verde, sdo indicados para uso em toda empresa que tenha forno ou caldeira
na qual possa ser utilizada lenha, como as industrias alimenticias, frigorificos, olarias, dentre outros;
requerem menor espago para armazenamento (uma tonelada de briquete ocupa 25 m® que equivale a 90
m?® de lenha), pssuem maior densidade e maior poder calorifico do que a lenha além de uma tonelada de
briguete poder substituir aproximadamente 1,96 toneladas de lenha (Lippel,Nacbriquetes, Eco Industrial e
Biomachine,2007)

Na Regido Metropolitana de Salvador (RMS), o municipio de Salvador concentra a maioria dos
estabelecimentos que sdo abastecidos com lenha oriunda de silvicultura. A atividade alimenticia é a que
concentra a maior demanda de lenha. Com isso, pode-se observar que a utilizacdo das cascas de coco
geradas na orla de Salvador para producdo de briquetes pode atender a um mercado consumidor
diversificado e amplo, tanto na RMS, quanto nos municipios vizinhos.

Este trabalho resume uma dissertacdo de mestrado desenvolvida na Universidade Federal da Bahia, em
Salvador - BA e cujo objetivo foi avaliar o potencial de aproveitamento das cascas de coco verde para
producdo de briquete, visando minimizar os impactos negativos da destinacdo dos residuos resultantes do
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comércio do coco na cidade de Salvador. Realizou-se o diagnostico do residuo do coco verde gerado nas
barracas de praia e de coco além dos ambulantes, em um determinado trecho da orla de Salvador,
abrangendo as praias do Porto da Barra, Farol da Barra e Ondina, por serem &reas turisticas e muito
freqlientadas pela propria populacdo da cidade. Foram levantados e sistematizados dados quantitativos
sobre o residuo do coco verde na area de estudo estabelecida, fazendo-se uma avaliacdo desse
guantitativo para aproveitamento das cascas em usina de briquetagem, obtendo-se uma avaliacdo positiva
e se provando que o aproveitamento do residuo de casca de coco é uma alternativa sustentavel para
Salvador.

2. DELIMITACAO DA PESQUISA E METODOS

O limite da Orla de Salvador escolhido para a pesquisa foi da praia do Porto da Barra a Ondina. A escolha
deste local foi determinada por ser uma zona turistica, por haver nesta extensdo de parias uma
concentragdo de comércio especifico de barracas e de ambulantes para venda de coco verde “in natura”e
por se identificar um consumo de coco verde durante o ano todo. Esta area é freqlientada por
soteropolitanos e turistas devido as praias de aguas calmas (a exemplo do Porto da Barra), aos pontos
turisticos (como os Fortes do Farol da Barra e de Santa Maria), & concentragdo de hotéis, ao calgaddo e
area de lazer que permitem a pratica de atividades esportivas (principalmente nos finais de semana), a
proximidade do jardim zooldgico, além de ser uma area central de Salvador.

A coleta de dados desta pesquisa se dividiu em duas etapas. A primeira esta relacionada a realizacdo da
revisao da literatura sobre o tema da pesquisa. A segunda esta relacionada com os instrumentos de coleta
de dados, entre eles, 0 método de observacao direta, entrevistas ndo estruturadas e o preenchimento de
formularios com uma série de questdes feitas aos entrevistados.

Para realizar o diagnoéstico do residuo do coco verde gerado na area de estudo foi necessario observar o
local, os equipamentos, os servi¢os, o consumidor e as formas de descarte das cascas de coco. As
entrevistas com os barraqueiros e ambulantes auxiliaram nas observacfes feitas pelo pesquisador bem
como o formulario aplicado deu subsidio para ajudar no levantamento quantitativo do residuo gerado.
Uma documentacédo fotografica complementou a forma de realizagéo deste diagnostico. A contagem das
cascas de coco verde foi realizada em quinze dias por més, escolhidos de forma aleat6ria, por meio de
uma sub-amostragem no programa Microsoft Excel 2003, no periodo de outubro de 2006 a outubro de
2007, sendo considerados os meses de outubro a marco como de alta estagdo e abril a setembro baixa
estacdo.

Apos selecionar os dias de coleta, iniciou-se o trabalho de campo; a area de estudo foi delimitada em trés
praias: Porto da Barra, Farol da Barra e Ondina. A partir dai, tornou-se necessaria uma divisdo com
intuito de padronizar a coleta e por consequéncia a amostragem. Assim, os vendedores de agua de coco
verde “in natura” foram divididos em: Ambulantes de coco, barracas de praia e barracas de coco. A coleta
dos dados foi realizada sempre a noite, antes da coleta feita pelo servico de limpeza publica municipal.
Apenas um pesquisador foi responsavel pela contagem das cascas do coco verde, sendo assim, foi criado
um padréo de que apenas seria considerada uma unidade de casca de coco verde, se 0 mesmo estivesse
inteiro. Quando o coco era dividido em duas ou mais por¢oes de cascas, seria necessario juntar as partes
para que o mesmo fosse considerado uma unidade de casca de coco.

Desta maneira, o levantamento quantitativo das cascas de coco foi feita de forma direta por meio de
contagem, sendo que, na maioria das vezes, os barraqueiros e os ambulantes localizados nos logradouros
eram questionados com relagdo a quantidade de coco verde vendida, a fim de checar com os valores
contados “in loco”. J& com os ambulantes localizados na areia da praia e nas barracas de praia isto ndo
ocorria, pois ao chegar na praia, 0s mesmos ja haviam deixado o local de trabalho e os residuos das cascas
de coco estavam aglomerados em torno das lixeiras, dentro das mesmas ou em lugares escolhidos para
amontoar as cascas.Foram consideradas, na contagem, barracas de praia e ambulantes juntos, pois as
cascas de coco geradas por eles eram dispostas no mesmo local, ou seja, na areia da praia.

Outra observacao que merece destaque é que as cascas de coco verde eram misturadas com outros tipos
de residuos como papel, latas, garrafas, canudos e pléasticos principalmente quando dispostos na areia da
praia. Durante o levantamento de campo, foi determinado, por meio de contagem diretamente no
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contéiner, o volume médio ocupado pelas cascas de coco verde no mesmo, além do peso médio de varias
cascas de coco.

Os dados coletados foram tabulados em Planilha eletronica, por meio do programa Microsoft Excel 2003.
A andlise exploratéria das variaveis foi realizada por meio de estatistica descritiva (minimo, maximo,
média) para cada variavel e ao final foram gerados graficos para apresentacdo dos dados, todos 0s
procedimentos estatisticos foram gerados diretamente no Microsoft Excel 2003.

Os impactos gerados pelo residuo do coco verde e relacionados com o meio ambiente foram identificados
por meio da pesquisa bibliogréafica, por observacdes feitas na area de estudo e nos locais de disposicao
dos mesmos. A avaliacdo do potencial de aproveitamento do residuo do coco verde para geracdo de
energia, incluindo a forma de armazenamento e coleta além do mercado consumidor do material
produzido, foi desenvolvida com base na anélise dos dados existentes e das informagdes levantadas na
area de estudo.

3. CONTEXTO DOS RESIDUOS DE COCO VERDE EM SALVADOR

De acordo a Associagdo Brasileira de Produtores de Coco - ASBRACOCO (BRASIL, 2002), 30 % da
producdo brasileira destina-se ao mercado nordestino, para atender ao consumo “in natura”, tanto de coco
seco como de coco verde. Segundo os dados do IBGE (2006), 66,52% da produgdo de coco encontra-se
na Regido Nordeste e a Bahia é o estado que mais produz coco, sendo responsavel por 47,57% da
producdo de coco do nordeste e por 31,32% da producao nacional.

Em Salvador -BA, o consumo de agua de coco verde é muito apreciado, sendo a venda do coco in natura
uma das fontes do comércio no Municipio. As cascas de coco verde geradas, no entanto, sao tratadas
como residuo domiciliar e ap6s o consumo da agua, tém como destino final os rios, os terrenos baldios e 0
aterro sanitéario.

O modelo atual do gerenciamento do coco verde em Salvador resume-se em extrair os recursos e dispor
os residuos em aterro sanitario. Do ponto de vista ambiental e, entendendo o coco verde como um
produto, a melhor estratégia para a reducao dos impactos negativos ao longo do ciclo de vida deste, desde
a extracdo até a disposicéo final, é observar como reaproveitar o residuo ou casca. Representando 80% do
peso do fruto (ROSA e outros, 2001), estudos ja comprovaram que as cascas de coco podem ser
aproveitadas para diversos fins, entre eles, a geracdo de energia.

O aproveitamento do residuo do coco verde para geragdo de energia por meio da producgdo de briquetes
constitui no uso sustentavel de biomassa como combustivel, ndo incrementando o teor de CO, na
atmosfera (LORA, 2002). A substituicdo da lenha por briquetes de casca de coco surge como uma
alternativa para evitar o desmatamento de vegetacdo nativa e, conseqlientemente, conservar 0s biomas e
aumentar a demanda da madeira originaria de floresta plantada para uso nos setores de movelaria, papel e
celulose, dentre outros, além de oferecer oportunidade de emprego e renda e economia com 0s gastos para
coletar e dispor estes residuos em aterros sanitarios.

Em 2004, o Governo do Estado da Bahia firmou um protocolo de inten¢des para a instalagdo de uma
unidade de beneficiamento de cascas de coco verde em Salvador. Este projeto foi uma iniciativa conjunta
do Governo do Estado por meio das Secretarias de Agricultura, de Irrigacdo e Reforma Agraria -
SEAGRI, de Combate a Pobreza e as Desigualdades Sociais - SECOMP e da PMS (Prefeitura Municipal
de Salvador) por meio da Secretaria de Servicos Publicos — SESP/Limpurb, com apoio técnico da
Embrapa Agroindlstria Tropical. Esta ultima j& havia implantado em Fortaleza uma unidade de
beneficiamento semelhante (Bahia, 2005).

O objetivo geral do referido projeto era fomentar a geracéo de trabalho e renda com a implantagéo de uma
unidade de beneficiamento de casca de coco verde para fabricacdo e comercializacdo solidaria de
produtos artesanais e insumos agricolas e industriais, ou seja, a idéia seria a venda de fibras de coco, p6
da casca de coco, vasos e outros (Bahia, 2005). Apesar da proposta elaborada, até a presente data, 0
projeto ndo foi implantado, ndo sendo divulgada a metodologia utilizada na elaboragéo do mesmo.
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A avaliacdo do potencial de aproveitamento das cascas de coco verde para producdo de briquetes € um
estudo necessario e futuramente Gtil para fomentar projetos dessa natureza, o que justificou a pesquisa
aqui apresentada.

3.1 Principais impactos causados com a disposi¢io das casas de coco verde

Conforme os dados da Limpurb, em torno de 96,4% da populacdo de Salvador sdo atendidos com os
servicos de limpeza urbana. Com excecdo dos residuos coletados pela Cooperativa de Agentes
Autdnomos de Reciclagem — COOPCICLA, todo o restante dos residuos sélidos que sdo coletados em
Salvador (domiciliar, comercial, limpeza de praia, feira, varrigdo, animais e misto) sdo encaminhados
para disposicdo final no Aterro Metropolitano Centro - AMC (LIMPURB, 2007), incluindo, portanto, os
residuos das cascas de coco. Como este tipo de residuo leva em torno de 8 anos para se degradar e
associado a sua forma e constituicdo as quais dificultam a sua compactacéo, tem-se como conseqiiéncia o
impacto causado pela ocupacdo de maiores areas no aterro para sua disposicdo devido ao seu volume
(ROSA, 2006; AGENCIA BRASIL, 2004).

Um dos impactos mais relevantes da disposi¢do inadequada de residuos sélidos, incluindo os residuos de
casca de coco, é a proliferagcdo de vetores transmissores de doengas como moscas, mosquitos, baratas e
roedores que encontram nos residuos alimentos, abrigo e condi¢des adequadas para proliferagéo.

Na &rea de estudo deste trabalho, pode-se observar uma situagdo bastante comum que é a disposi¢do do
residuo do coco verde em locais como caixas, contéineres, papeleiras, areia da praia, logradouros, no
entorno de coqueiros, dentre outros. Esse residuo pode estar separado ou junto com varios outros tipos de
residuos que sem a devida fiscalizagcdo dos agentes de limpeza que efetuam a varricao dos logradouros e
limpeza das praias acabam ndo sendo recolhidos na sua totalidade e permanecendo por vérios dias
acumulando &gua e atraindo vetores transmissores de doengas.

Outra situacdo observada era os residuos deixados pelos ambulantes e banhistas na areia da praia por um
longo periodo até que se efetuasse a limpeza. Esta situacdo colabora para o aparecimento de ratos e
baratas principalmente a procura de alimento, o que contribui para o surgimento de enfermidades além de
possiveis problemas de salide devido ao contato com a areia suja. O armazenamento e a coleta adequados
bem como o aproveitamento das cascas de coco verde podem contribuir para melhorar a satde publica
devido a reducdo das doencas causadas pela proliferacdo de vetores.

Outro impacto observado é a producdo de metano (CH,4) devido a decomposi¢do dos residuos de coco
verde. Quando dispostos em lixdes, vazadouros, encostas e até mesmo em aterros sanitarios os residuos
passam por um processo de decomposicdo causado pela acdo de microorganismos que empreendem
processos de biodigestdo da fragdo orgéanica desses residuos. De acordo com Lora (2002) o metano, gas
oriundo da decomposicdo da matéria organica, juntamente com o dioxido de carbomo e oxido nitroso,
contribui para o aumento dos Gases do Efeito Estufa — GEE. Com isso, além de se constituir um dos
problemas ambientais mais importantes e discutidos atualmente no mundo, os residuos sélidos, inclusos
os residuos do coco verde, também contribuem para o aquecimento global.

A poluicdo visual é um componente da poluicdo ambiental, que, segundo Santos (2004), resulta de
determinadas acGes que criam condi¢Oes adversas as atividades sociais e econdmicas e afetam as
condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente. A disposicéo inadequada das cascas de coco oriundas
da venda de agua de coco “in natura” pelos barraqueiros e ambulantes na area de estudo e em varios
pontos da cidade contribuem para a polui¢do visual do municipio, ja que dispdem esses residuos nos
logradouros e na areia da praia e 0s armazenam em recipientes inadequados. Como a limpeza da praia e a
coleta sdo realizadas durante a noite, esta situacdo permanece por um longo periodo de tempo afetando o0s
turistas, esportistas e a populacdo em geral que freqiientam estas areas.

Esse problema tem origem, entre outros fatores, no fato dos comerciantes de coco néo se preocuparem
com os residuos, ou ainda ndo terem consciéncia do problema da geracao de residuos ou da polui¢do, ndo
havendo nenhum tipo de treinamento por parte dos Orgdos Municipais responsaveis pelo destino dos
mesmos. Faltam locais e equipamentos para o0 acondicionamento adequado das cascas e
conscientizagdo/orientagdo dos vendedores em dispor adequadamente os residuos gerados com 0 seu
comércio. Com isso, 0 aproveitamento das cascas de coco pode contribuir para que haja um
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acondicionamento adequado dos residuos e uma coleta diferenciada, o que pode reduzir este tipo de
problema.

3.2. Levantamento da quantidade de cascas de coco verde na orla de Salvador - trecho Porto da
Barra a Ondina

O levantamento da quantidade de cascas de coco verde na area de estudo foi realizado no periodo de
outubro de 2006 a outubro de 2007, percorrendo a orla de Salvador no trecho das praias do Porto da
Barra, Farol da Barra e Ondina. Foram computados dados das cascas geradas pelas barracas de coco,
pelas barracas de praia e pelos ambulantes vendedores de coco.

Por meio dos dados coletados na area de estudo a quantidade diéria de cascas de coco verde geradas com
o consumo de agua de coco verde “in natura” na alta estagdo (meses de outubro a margo) foi em média
2.798 unidades e na baixa esta¢do (meses de abril a setembro) a média foi de 1.375 unidades.

De uma maneira geral se tem nos meses de alta estagdo um maior consumo de agua de coco verde,
atingindo o méximo no més de janeiro. Nos meses de baixa estagdo h4 uma queda na geragéo das cascas,
porém com certa uniformidade, voltando a crescer em meados de setembro. Durante o periodo em estudo,
o total de cascas produzidas foram 416.645 unidades. As barracas tiveram uma produgdo total de cascas
de coco em 13 meses de 304.656 unidades, enquanto os ambulantes produziram 111.959 unidades.

Durante a pesquisa, pode-se observar que o consumo de coco esta também relacionado com as condigoes
meteorologicas, ou seja, mesmo na alta estacdo nos dias nublados e chuvosos o consumo de coco €
reduzido. Na baixa estagdo hd uma redugdo no consumo de agua de coco, mas se os dias forem
ensolarados a venda ndo deixa de existir e mantém certa uniformidade.

Diante dos dados coletados na area de estudo, estimou-se a quantidade necessaria de cascas de coco verde
para a implantacdo de uma usina de briquetagem. Para tal, realizou-se uma avaliagdo diferenciada para a
alta e baixa estacdo ja que os dados mostraram uma sazonalidade no consumo de agua de coco verde “in
natura” no trecho pesquisado, ndo prejudicando, porém o abastecimento da usina com cascas de coco
oriundas de outros pontos do municipio e do uso de outros tipos de residuos ligno-celuldsicos.

4. AVALIACAO DO POTENCIAL DE APROVE ITAMENTO DAS CASCAS DE COCO VERDE
GERADAS EM SALVADOR PARA PRODUCAO DE BRIQUETES

Para iniciar o processo de implantacdo de uma usina de briquetagem, é necessario estudar a regido onde
se guer montar a usina, verificar a demanda de matéria-prima para abastecer a usina (se constante ou
sazonal), além de verificar o mercado consumidor do produto final (NACBRIQUETES, 2007). De acordo
com o levantamento feito em campo, a média diaria de cascas de coco geradas na area de estudo no
periodo de alta estacdo foi de 2.798 unidades (minimo de 1.100 e maximo de 5.680 unidades) e na baixa
estacdo 1.375 unidades (minimo de 713 e mé&ximo de 3.615 unidades).

Para o beneficiamento das cascas de coco verde, considera-se 0 peso médio da casca como sendo de 1,5
kg (conforme BAHIA, 2005), dado este compativel com o valor médio do peso das cascas de coco
coletadas na area de estudo. Em vista do alto indice de umidade na casca de coco verde, em torno de 85%
(ROSA et alli, 2001), inicialmente deve-se descontar este percentual de umidade contida na casca
referente a agua de embebicdo e posteriormente descontar 15% de umidade referente a agua de
impregnac&o (contida no interior das fibras do residuo), adotando-se como referéncia o mesmo percentual
de 4gua de impregnacdo da fibra da madeira, para entdo saber quanto de briquete, em peso, sera
produzido.

A Tabela 1 mostra a quantidade, em peso, de cascas de coco geradas diariamente na alta estacdo, na area
de estudo e a quantidade necesséria a ser coletada para atender a usina no periodo de 6 horas de trabalho
diario. Observa-se que a quantidade diaria de cascas de coco geradas na alta estacdo na area de estudo
daria para atender a uma producdo de 536 kg de briquetes em aproximadamente 1 hora, considerando
uma briquetadeira com capacidade de producdo de 600 Kg/h. Para uma usina operando por 6 horas
diariamente, seria necessaria a coleta de 25.182 kg de cascas de coco para produzir 3.210 Kg de briquetes
em aproximadamente 6 horas de trabalho. Considerando a producdo de cascas de coco na baixa estacdo
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como aproximadamente a metade da alta estacdo, foi considerado também trés horas de operacdo, que
corresponde a metade da alta estacdo, portanto a producéo de 1.578 kg de briquetes.

Apesar do levantamento deste trabalho estar restrito ao trecho da orla que vai do Porto da Barra a Ondina,
onde o percentual de cascas de coco verde para atender a usina corresponde a 16,7%, esta avaliacdo
indica que a demanda de matéria-prima para suprir a usina € possivel, haja vista a extensdo da orla e das
praias existentes no municipio com vérias barracas de coco e de praia, vendedores ambulantes, além de
outros pontos com grande geracdo de cascas de coco como a area do centro da cidade, os restaurantes,
hotéis, dentre outros.

Tabela 1 - Quantidade de cascas de coco verde geradas diariamente na area de estudo

Quantidade de cascas de coco verde geradas Alta Estacéo Baixa Estacdo
diariamente na area de estudo Peso (Kg) Peso (Kg)
Cascas do coco verde 4.197 2.062
Sem 85% de umidade (4gua embebicéo) 630 309
Sem 15% de umidade (&4gua de impregnacéo) 536 253
Quantidade de cascas de coco verde Alta Estacdo Baixa Esta¢do
necessarias para abastecer a usina Peso (Kg) Peso (Kg) *
em 06 horas
Cascas do coco verde 25.182 12.372
Sem 85% de umidade (4gua embebicéao) 3.777 1.856
Sem 15% de umidade (4gua de impregnacéo) 3.210 1.578

Fonte: Autora, 2007.
Nota: * Considerar o abastecimento da usina em 3 horas.

Neste trabalho ainda foram analisados para a montagem da usina 0s custos com equipamentos € energia,
mas ndo foram abordados os gastos referentes as obras civis, materiais de consumo, pessoal e outros que
também fazem parte da instalacdo de um empreendimento. Foram sugeridas duas alternativas de usinas.
Na primeira alternativa a montagem da usina seria com o equipamento tradicional vendido no mercado
(briquetadeira, secador tambor, ventilador de exaustdo e transporte, silos), incluindo um picotador da
matéria-prima. A segunda seria uma usina com equipamentos alternativos a fim de diminuir os custos
com o consumo de energia elétrica para fatiar (guilhotina), prensar e secar (secador solar) a matéria-
prima, sendo necessario também nesta alternativa o uso da briquetadeira tradicional

Para chegar aos custos foi feito o levantamento dos valores dos equipamentos no mercado, por meio de
contato com empresas revendedoras e pesquisadores do assunto, além do custo referente ao consumo de
energia elétrica que foi realizado por meio da concessionéria local responsavel pelo fornecimento de
energia no municipio. O custo aproximado para a implantacdo da usina de briquetagem, considerando a
primeira alternativa com os equipamentos convencionais vendidos no mercado, é de R$ 375.900,00,
sendo o custo com a energia em torno de R$ 6.411,24/més. Para a segunda alternativa onde o uso de
equipamentos alternativos foi incorporado ao processo, 0S Custos com 0s equipamentos e com a energia
sdo R$ 258.000,00 e R$ 2.621,32/més, respectivamente. Constatou-se que na primeira alternativa, 0s
custos com energia elétrica sdo muito elevados, pois o picotador consome a metade da energia deste
sistema, além dos custos adicionais com energia para a fornalha que alimentard o secador tambor. Com
relacdo a segunda alternativa, o consumo de energia elétrica ¢ 59,13% menor do que a primeira
alternativa, pelo fato de alguns equipamentos operarem manualmente e o secador utilizar energia solar.

5. DISPOSICAO FINAL DAS CACAS DE COCOS VERSUS USINA DE BRIQUETAGEM

De acordo com o levantamento de campo, a quantidade média diaria de cascas de coco verde, na alta
estacdo, necessaria para o abastecimento da usina para producédo de brigquete, corresponde a um volume de
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56 metros cubicos, 0 que equivale a uma ocupacao média de 0,00024 ha/dia, ou seja, 2,4 m2/dia no aterro
sanitario. O aproveitamento do residuo do coco verde pode aumentar a vida Gtil do aterro ja que uma
parcela consideravel de residuo deixara de ser disposta neste local. Ressalta-se também que a reciclagem,
reutilizacdo e aproveitamento de diversos tipos de residuos fardo com que ndo exista ou que sejam bem
menores as areas requeridas para futuros aterros sanitarios.

Nos meses de baixa estacdo, quando a quantidade média diaria de cascas do coco verde geradas na area
de estudo é aproximadamente metade da alta estacdo, poderia a usina de briquetagem utilizar como
matéria-prima os materiais a base de madeira oriundos da construg&o civil, indUstrias moveleiras e outros
gue sdo coletados pela Limpurb e empresas terceirizadas e dispostos em Canabrava sem que haja uma
utilizacdo dos mesmos. Na alta estacdo poderia trabalhar com a produgdo de briquetes com estes materiais
em turno oposto ao das cascas do coco verde.

Atualmente na Orla de Salvador a coleta dos residuos sélidos é feita por uma empresa terceirizada a
BATTRE Bahia Transferéncia e Tratamento de Residuos S/A. O pagamento do servi¢o e feito pela
LIMPURB com base na quantidade de residuos coletados que, no ano de 2007, por exemplo, custou R$
71,09/t, sendo pago também o valor de R$ 19,32/t para disposicao na Estacdo de Transbordo e R$ 33,34/t
para disposicao final no aterro AMC (DIARIO OFICIAL DO MUNICIPIO, 2007). Ressalta-se que estes
valores séo reajustados anualmente.

De acordo com os dados coletados na pesquisa, na alta estacdo, considerando os meses de outubro a
marco, o custo mensal para coletar e dispor as cascas de coco no AMC que daria para atender a usina é de
R$ 81.325,20, sendo neste periodo o total igual a R$ 487.951,20. J& na baixa estacdo, considerando 0s
meses de abril a setembro o custo mensal é de R$ 39.955,30, sendo o total do periodo R$ 239.731,80,
totalizando um custo anual de R$ 727.683,00.

O custo contabilizado pela Empresa de Limpeza Urbana do Salvador — Limpurb, relativo a coleta e a
disposi¢do final de residuos, na circunscricdo da area de estudo, indica um valor médio mensal de R$
15.581,40 para a coleta das cascas de coco verde geradas na alta estacdo. Na baixa estacdo, este custo
sofre reducdo, alcancando o valor de R$ 7.655,40 (EMPRESA DE LIMPEZA URBANA DO
SALVADOR, 2007). Estimando-se a necessidade de aproveitamento de 25.182 kg de cascas de coco
verde para alimentar uma usina de briquetes na alta estacdo, durante 06 horas/dia, o valor mensal gasto
com a coleta destas cascas seria R$ 81.325,20. Da mesma forma, para a baixa estacdo, estimando-se o
aproveitamento de 12.372 kg de cascas de coco verde, durante 03 horas/dia, o valor mensal gasto seria R$
39.955,30. No total, o custo anual estimado seria de R$ 727.683,00 para a coleta e a disposicdo das cascas
de coco verde.

Diante do que foi exposto, a implantacdo da usina é vidvel, principalmente levando-se em consideracéo 0s
custos atuais que a Limpurb tem com a coleta e disposi¢ao dos residuos sélidos.

6. CONCLUSOES

O aproveitamento das cascas de coco verde para producdo de briquetes mostrou-se possivel por meio
deste estudo, implicando na reducdo dos impactos causados com a disposicdo destas cascas ha orla de
Salvador, em particular e no aterro sanitario municipal.

A estimativa destes custos de coleta e de disposi¢do das cascas de coco verde realizada neste estudo
mostra um potencial atrativo para o aproveitamento destes residuos para a producdo de briquetes no
municipio de Salvador. O aproveitamento das cascas de coco verde surge como uma oportunidade de
aumentar a vida util dos aterros, devido a ndo disposi¢do deste residuo, j& que 2,4 m2/dia é a &rea ocupada
pelas cascas de coco que poderia abastecer a usina na alta estacdo. Isso contribuiria também com a
reducdo da emissdao de metano para a atmosfera e melhoraria a saude publica devido a menor proliferacdo
de vetores transmissores de doencas, acabando também com o impacto visual causado pelo
armazenamento e coleta inadequados. O aproveitamento também agregaria valor a um residuo, reduziria
0s gastos com a limpeza publica, geraria emprego e renda, diminuiria 0 impacto causado pela supressao
de vegetacdo nativa para o uso de lenha e conscientizaria e orientaria a populagdo do quanto é importante
reduzir e aproveitar os residuos. O estudo realizado poderd contribuir para uma maior abrangéncia do
aproveitamento das cascas de coco verde em todo o Estado da Bahia principalmente na faixa litoranea
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onde o consumo de agua de coco “in natura” ¢ bastante apreciado por moradores e turistas, além das
industrias que engarrafam &gua de coco verde.

Como recomendagBes para trabalhos futuros, destacam-se os estudos de mobiliarios urbanos para
acondicionamento das cascas de coco oriundas, principalmente, da venda de &gua de coco pelos
ambulantes das praias e barracas, bem como o desenvolvimento de instrumentos de coleta, ja que foram
levantados dados com relacdo ao peso médio das cascas de coco verde (1,5kg) e ao volume médio
ocupado por 300 cascas (1m°). Além disso, também séo indicados: um diagnéstico do coco verde para
toda area da RMS; pesquisas sobre a utilizacdo do liquido resultante da prensagem do coco verde; e
estudos para a criagdo de cooperativas de beneficiamento das cascas de coco verde e suas diversas
aplicacdes.
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