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APRESENTACAO

Entre 1985 e 1989 reinava um clima particularmente construtivo e criativo
na Area do Finsocial do BNDES. Questionava-se, entio: Qual o uso a ser
dado a recursos nao-reembolséveis? Qual o papel do BNDES e como usar a
expertise e a forma de atuagdo do Banco para promover o desenvolvimento
social?

A atuagao do BNDES busca estimular os mutuarios a mudanca e a moder-
nizacdo: os ajustes dos projetos sugeridos pelas equipes, bem como a série
de requisitos para sua aprovacao e o acompanhamento dos desembolsos,
contrastam com a pratica mais freqiiente, na administragao publica, da
concessao de “verba” para a realizagao de obras.

Instituida a nova Area, tratava-se, portanto, de estender a projetos so-
ciais o mesmo tratamento que se prop0ds a época da criagcdo do BNDES.
Essa ndo era a pratica usual entdo, conforme relata Roberto Campos
em A lanterna na popa: “las entidades de financiamento ou concessao
de recursos existentes antes do BNDES] dispensavam recursos a base
de garantias, sem andlise do mérito do projeto, ou [eram] entidades or-
gamentarias, que atuavam mediante requisicao de recursos, sem justi-
ficativa de rentabilidade... [apoiavam-se] projetos com base numa sim-
ples exposicao de motivos, sem detalhamento claro de objetivos, cro-
nograma de implantagao, calculo de custo-beneficio e analise de ren-
tabilidade.”

De qualquer forma, trabalhar junto a populagoes carentes e aplicar recur-
sos nao-reembolsaveis eram uma novidade para o BNDES. A estratégia
adotada era modelar os projetos de forma a torna-los paradigmaticos, com
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o0 objetivo maior de torna-los politicas pablicas. Para atingir esses objetivos,
fazia-se necessdrio estudar os temas selecionados.”

Foi nesse contexto que surgiu o estudo “Usinas de Reciclagem de Lixo:
Aspectos Sociais e Viabilidade Econdmica”, publicado no Caderno Finsocial
n2 4: “Lixo Urbano: Trés Estudos sobre Coleta e Tratamento”, realizado em
conjunto com Monica Esteves, Marcelo Nardin e Guilherme Accioly. Esse é
um dos frutos da série de estudos e reflexdes sobre a questao social brasilei-
ra realizados pela equipe da Area Social.

* A Area era composta de um departamento de estudos e dois departamentos operacio-
nais dedicados as questdes urbana e rural. No gabinete do diretor trabalhavam, além de
duas secretarias, os dois assessores. Ser assessora de diretor do BNDES significa, entre outras
fungbes, ter a tarefa de ler todos os relatérios e matérias que as demais areas redigiram e es-
tdo encaminhando para a préxima reuniao de diretoria. As reunibes sao semanais, e nao
raro a pilha de documentos a serem lidos tem mais que um palmo e meio de altura. Pouco
depois da minha chegada, Carlos Lessa — que j& era diretor da Area hé varios meses — entrou
na sala dos assessores e disse que eu ndo mais precisaria ler as matérias pautadas, que ele ja
tinha bastante prética e poderia fazé-lo, que realizar estudos seria muito mais proficuo.
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1 - Introducao

A questao do lixo urbano nao vem sendo pensada organizadamente no
Brasil e tampouco se tém considerado em conjunto seus diversos aspectos:

* a coleta do lixo;

* a sua disposicao final e os eventuais danos ecolégicos;

* a questao social representada pelos “catadores”;

* a questao sanitaria; e

* areciclagem do lixo, ou seja: o aproveitamento do composto organico

na agricultura; e o uso, como insumo industrial, dos elementos reciclaveis
— vidro, papel, plastico e metal.

Na maioria das cidades brasileiras, além de o servico de coleta ser insufici-
ente, o destino final do lixo é inadequado. Sao usados principalmente va-
zadouros a céu aberto, em agua, ou ainda aterros sanitarios que, muitas ve-
zes, pelas dificuldades de manejo e alto custo de manutengao, se descarac-
terizam, acarretando os mesmos problemas dos vazadouros. Essa md dis-
posicao do lixo compromete diretamente o meio ambiente, causando a
poluicao do solo, do ar e dos recursos hidricos, e afeta a condigao sanitéria
da populacao.

A adocgao dessas alternativas propicia ainda a existéncia e proliferacao dos
catadores de lixo — pessoas que tém na catagao e venda do reciclado dos
lixdes seu Ginico meio de subsisténcia, em condicoes as mais abjetas.

As poucas usinas de reciclagem que existem no pais, caracterizadas pelo
uso intensivo de capital, ndo respondem ao desafio das questoes sociais e
tém custo desnecessariamente elevado, o que inviabiliza a sua adocdo na
maioria dos municipios e prejudica o retorno econémico do investimento.

Este documento, embora ndo esgote o tema, apresenta uma proposta de
enfrentamento realista da questao: a implantagao de usinas de reciclagem
de baixo custo unitdrio, capazes de absorver a mao-de-obra que vive dos
lixdes e de permitir a venda dos reciclados, tornando rentavel a atividade e
resolvendo, simultaneamente, questdes sanitarias e ecoldgicas.
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Ao longo deste trabalho, a mensuragao dos insumos industriais obteniveis
do lixo mostrou resultados surpreendentes: potencialmente, a reciclagem
do lixo em 180 cidades selecionadas substituiria diversas unidades indus-
triais — siderdrgicas, quimicas, dos setores papeleiro e de vidro. Acrescen-
te-se a isso a produgao de composto organico, que diminui a necessidade
de fertilizantes. A escassez de insumos industriais que o pais enfrenta e o
longo prazo previsto para normalizacao da oferta tornam urgente a realiza-
¢ao da agao proposta, nao fossem, por si s6, o desperdicio e as questdes so-
ciais antes apontadas motivos suficientes para agir.

Cumpre notar a gravidade da questao sanitdria que envolve a coleta e dis-
posicao do lixo hospitalar —tema que exige um estudo especifico e especia-
lizado. No mais das vezes, a coleta, o transporte e a destinagao final desses
dejetos sao absolutamente impréprios, causando perdas humanas, medi-
das pelo niimero de 6bitos por infeccao hospitalar, além de danos econé-
micos e ecolégicos imensurdveis.

2 - Reaproveitamento do Lixo: Repercussoes
EconOomicas

O modelo ora proposto — usinas de reciclagem como alternativa para a des-
tinagdo do lixo urbano — pretende oferecer condi¢cdes mais dignas de traba-
lho aos catadores de lixo, além de constituir nova oportunidade de investi-
mento.

Para andlise das repercussdes macroeconémicas do reaproveitamento do
lixo, no entanto, faz-se necessdrio expor previamente algumas hipéteses de
estudo. Sao elas:

* Considerou-se que ha necessidade de escala minima de producdo de
lixo urbano e sistema de coleta eficiente para que se justifique economi-
camente a implantacao de usinas. Assim sendo, foram selecionados os
municipios que apresentavam, segundo o censo do IBGE de 1980, mais
de 80 mil habitantes. O universo ficou, portanto, restrito aos 180 maio-
res municipios do pais.
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* O periodo analisado foi 0 ano de 1985. Calculou-se que, nesses 180 mu-
nicipios, o volume do lixo coletado foi de 41.194 t/dia, ou 14.830 mil
t/ano (Anexo 1).

* A estimativa da composicao do lixo dos 180 municipios encerra as pre-
caugoes arroladas no Anexo 2, onde se encontram a composigao média
estimada segundo os dados disponiveis (Hip6tese A) e uma segunda hi-
potese, pessimista, formulada pelo grupo (Hipétese B).

Isso posto, observam-se nas tabelas a seguir os resultados obtidos.

Tabela 1
Composicao Média do Lixo das 180 Cidades
(Em %)

Composicao Participacdo em Peso (%)

Hipotese A Hipotese B
Plastico 7,96 5,33
Papel/Papelao 26,02 13,18
Matéria Organica 34,40 34,40
Metais 414 3,42
Vidros 3,64 3,07
Outros 23,84 40,60
Total 100,00 100,00

Fonte: Survey BNDES.

Essa participagao, aplicada ao volume total de lixo coletado em 1985
(14.380 mil t/ano) fornece os seguintes volumes de insumos passiveis de re-

aproveitamento:

Tabela 2
Volume dos Principais Insumos Obteniveis no Lixo — 1985

(Em Mil t)
Composicao Quantidade Existente no Lixo

Hipdétese A Hipdtese B
Plastico 1.180 790
Papel/Papelao 3.859 1.955
Vidros 540 455
Metais 614 507
Composto Organico 5.102 5.102

Fonte: Survey BNDES.
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As quantidades encontradas sao muito significativas, mesmo na hipétese
pessimista e ainda considerando-se que na pesagem dos componentes
possam estar incluidos outros elementos (agua, terra etc.), ou que a selegao
nao tenha sido bem feita (nailon, acrilico e emborrachados podem ter sido
considerados como plastico, por exemplo).

A seguir, comparamos as quantidades obtidas na hipdtese pessimista com
os dados de consumo interno:

Tabela 3
Consumo Interno e Quantidades Existentes no Lixo, por Tipos de
Insumos — 1985

(Em Mil t/Ano)

Itens Quantidade Consumo Interno A/B (%)
Obtenivel no Lixo (B)

A)
Plastico 790 1.0282 76,9
Papel/Papelao 1.955 3.567° 54,8
Vidros 455 9832 38,7
Metais 507 20.453b 2,5b
Composto Organico® 5.102 -

Fontes: IBGE, Inquérito especial sobre limpeza publica e remocao de lixo (1983); e MIC,
Informe estatistico.

aVer composicao no Anexo 3.

bMetas encontrados nos lixoes podem ter destinacao mais nobre que a producao de aco;
no entanto, pela impossibilidade de desagregar, comparamos com a produgao nacional
de aco bruto.

€O composto orgadnico ndo deve ser comparado com os fertilizantes por ser um correti-
vo do solo; o efeito é indireto, ao aumentar a absor¢ao dos adubos quimicos. A aplica-

cao média deve ser de 1 t/ano por ha, podendo-se, portanto, corrigir cinco milhées de
ha.

Os dados (em peso) do consumo interno aparente de papel/papelao, plasti-
co e vidro sdo, ao contrario das quantidades encontradas nos lixdes, isentos
da presenca de outros elementos, até mesmo dos vernizes ou tintas utiliza-
dos para comercializacao. Por outro lado, vale lembrar que nao foram des-

contados os reciclaveis atualmente ja aproveitados, por nao dispormos dos
dados.
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Mesmo com essas ressalvas, o potencial recicldvel, em comparagao com o
consumo interno aparente, mostra ser surpreendente o resultado econdmi-
co que se pode obter.

Aplicando-se precos praticados na venda dos recicldveis em novembro de
1986 e reduzindo o aproveitamento do lixo a 50% dos insumos encontrados
na hipdtese pessimista, obtém-se as seguintes receitas anuais possiveis
(Anexo 4):

Itens Cz$ Milhées
Plastico 2.6522
Papel/Papelao 1.608
Vidros 675
Metais 3830
Composto Organico 1.531
Total 6.849

aMeédia dos pregos dos polietilenos de alta e baixa densidade, ponderada pela composi-
¢do do consumo interno.

bConsiderou-se o preco do metal de menor valor por peso, qual seja, das latas vendidas
como sucata as siderurgias.

3 - A Usina de Reciclagem: A Tecnologia Proposta e o
Equacionamento de Questoes Ecologicas e
Sociais

A solugao encontrada consta de uma usina de reciclagem de lixo, que sepa-
ra todo o material inorganico (papel, plastico, metais, vidros) e méi e fer-
menta o material organico, produzindo adubo — ou composto organico.
Seu processo de funcionamento é bem simples, constando basicamente
das seguintes etapas:

* o lixo é depositado por um caminhdo basculante na caixa de entrada;

* cai numa esteira rolante, da qual — equipados com luvas e aventais — 0s
operarios retiram manualmente todos os elementos reciclaveis inorgani-
cos;
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* contendo apenas material organico no fim da esteira, o lixo entra num
moinho de martelos, onde é dilacerado e moido; e

* o lixo moido é empilhado em montes (chamados leiras), sofrendo um pro-
cesso de fermentagao aerébica por 60 a 90 dias, apds o que se transforma
em composto organico pronto para ser utilizado como corretivo de solo.

Aspecto interessante a ser mencionado é a ndo-proliferagao de vetores de
doenca nas leiras, devido ao calor gerado no seu interior pelo processo de
fermentacao aerébica, que elimina as larvas depositadas e afugenta os roe-
dores, além de evitar os odores da putrefacdo.

Esse processo de separagdo apresenta vantagens significativas em termos
de produtividade em relacdo a catagao selvagem no lixdo. O uso de tecno-
logia adequada, com utilizagdo de equipamentos simplificados e mao-de-
obra intensiva, vem apresentando, vis-a-vis os processos intensivos em ca-
pital, resultados alentadores em termos de economicidade e qualidade do
produto final.

A solugao é ideal para processar entre 50 e 150 t/dia, adequada, portanto,
as condigoes usualmente encontradas nos pequenos e médios municipios
brasileiros. Acima dessas quantidades, tal tipo de usina apresenta deseco-
nomias de escala, relacionadas com a necessidade de grandes extensoes de
terreno e equipamentos para movimentagao e maturagao da matéria orga-
nica. Para as cidades maiores, surge, entdo, como solucdo a ser pensada, a
adocao de varios médulos com capacidade para processar até 150 t/dia de lixo.

Quanto aos aspectos sociais, a vantagem da incorporacao de catadores ao
mercado formal de trabalho ndo pode ser desprezada. Cada usina de 150
t/dia cria cerca de 40 postos de trabalho direto.

No que diz respeito a salubridade, os catadores nao mais terdo contato di-
reto com o lixo, passando a trabalhar, protegidos, junto as esteiras. Diferen-
temente do que ocorre atualmente, os parentes — velhos e criangas — nao
trabalhardo mais nos depésitos, pois o aumento da produtividade alcanca-
do, ao transformar-se em renda do chefe da familia, os dispensara de aju-
da-lo na composicao da renda familiar.

Dessa forma, a usina representa melhoria no quadro de emprego e renda e
traz a taxagao um setor que hoje faz a riqueza de muitos. Os dados indicam
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que, em algumas cidades, o lixo é desviado para catagao antes mesmo da
coleta; depois, o refugo é abandonado em qualquer parte, agravando os
problemas ecolégicos e sanitérios.

Paralelamente a usina, poderao ser construidas moradias — com infra-estru-
tura adequada — e implantados equipamentos sociais, destinados aos atuais
catadores do lixao, os quais, em associagao, fornecerao a mao-de-obra ne-
cessaria a operacao da instalagao industrial. A formacao de associagoes é
fundamental, pois, além de permitir que os catadores sejam remunerados
por sua produtividade, e nao restritos ao salario minimo normalmente
pago, constitui solugao que busca evitar um 6nus adicional aos orcamentos
municipais.

Assim, em adicdo a producao de insumos mencionada na segdo anterior,
devem ser equacionados:

* o problema social, com a integragao dos catadores a economia formal,
em condigdes dignas, e ndo mais altamente insalubres;

* o problema econémico, uma vez que a receita da venda dos reciclados e
do composto permite o autofinanciamento da usina e, mesmo, a geragao
de receitas adicionais;

* o problema ecolégico, pois deixa de existir a contaminagao dos manan-
ciais de agua pelo lixo e seus efluentes;

* o problema sanitdrio, pois essa solucao evita a proliferacao de vetores
patogénicos; e

* a crescente necessidade de terrenos para depositar o lixo cada vez mais
distantes, o que vem aumentar os custos de transporte dos sistemas de
limpeza urbana.

4 - Investimentos Necessarios para Instalacao de
Usinas nas 180 Cidades

O orcamento para instalagao de usinas de tratamento do lixo parte das se-
guintes hipéteses:

281



* existe uma empresa de coleta de lixo atuando na regido, e sua eficiéncia
nao sera objeto de estudo;

* 0 custo da coleta é externo a usina e ndo serd considerado;

* aadogao de tecnologia simples nas usinas permite racionalizacao de cus-
tos e manutengao de atividade produtiva, garantindo empregos para a
atual populagao de catadores; e

* 0 médulo minimo serd uma usina com capacidade para processar 50 t
diarias de lixo, enquanto a maior processara 150 t/dia; acima desse para-
metro, outras usinas modulares seriam acrescentadas.

A quantidade prevista (para 180 cidades) é de 71 usinas de 50 t/dia, 32 usi-
nas de 100 t/dia e 255 usinas de 150 t/dia. Adotou-se como custo unitario
da usina de reciclagem, nos trés tamanhos previstos, o que se segue:

Tabela 4
Custo Unitario dos Modulos?

Capacidade de Processamento (t/dia) Custo de Implantagao (Cz$ Mil)
150 6.500
100 5.000
50 2.500

aCustos de novembro de 1986.

Foram considerados, no célculo acima, os seguintes itens: balanca; veicu-
los; minitratores e pds-carregadeiras; equipamentos elétricos (motores e
transformadores); obras civis; montagem; e encargos financeiros antes do
start up.

Como esses equipamentos, extremamente simplificados, sdo produzidos
em série no pais, supos-se que o impacto adicional do investimento na de-
manda por bens de capital ndo apresentara maiores problemas. Ressalva
deve ser feita com relagcdo a motores elétricos e equipamentos de movi-
mentagao de carga, que vém apresentando estrangulamento na oferta.

Tendo em vista os custos unitarios anteriormente descritos, a implantagao
de usinas nas 180 cidades alcancaria o valor de Cz$ 1.739.900.000,00, as-
sim distribuidos:
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* Cz$ 1.428.000.000,00 para construcao de 255 usinas de 150 t/dia, em
77 cidades;

* Cz$ 134.400.000,00 para construcao de 32 usinas de 100 t/dia, em 32
cidades; e

* Cz$171.500.000,00 para construcao de 71 usinas de 50 t/dia, em 71 ci-
dades.

Sendo da competéncia das prefeituras municipais a funcao de limpeza ur-
bana, acredita-se que seria exeqivel a instalagdo da maior parte dessas usi-
nas em um periodo de dois anos. O prazo médio de instalagao de uma usi-
na nao ultrapassa seis meses e sua montagem é extremamente simplificada.

Os investimentos deverao ser negociados caso a caso, mediante projetos
especificos, que levardo em conta, além das composicoes particulares dos
residuos sélidos gerados pelas cidades, os mercados regionais para os diver-
sos reciclados e a consequente capacidade de pagamentos dos mutudrios.

Propde-se, para esses financiamentos, a adogao das condigoes praticadas
no apoio a projetos de controle ambiental, conforme estabelecido nas Poli-
ticas Operacionais para o Sistema BNDES.

Anexo 1 - Situacao Temporal do Estudo e
Metodologia para Estimativa do Volume
de Lixo Coletado em 1985

Como fonte de dados para a pesquisa utilizamos o Inquérito especial sobre
limpeza publica e remocao de lixo, ano-base 1983, aplicado pelo IBGE, que
foram as informagoes disponiveis mais recentes sobre volume de lixo cole-
tado pelas 180 cidades do nosso universo.

A composicao do lixo, ndo informada nessa fonte, tornou-se disponivel
através do survey enviado as prefeituras municipais pela prépria
ASCOR/AP-IV do BNDES. Essas respostas, contudo, foram referentes a
1985 e ndo cobriram todo o universo: ao todo, obtivemos 52 respostas.
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Optamos por situar o estudo em 1985, com o que precisamos estimar o vo-
lume de lixo coletado neste ano, a partir dos dados de 1983.

Considerando a hipétese de que o servigo de coleta de lixo manteve-se es-
tavel ao longo do periodo e, além disso, de que os habitos da populacao
em questao ndo se modificaram, tomamos o crescimento ponderado do
produto industrial e do setor servicos como estimativa do crescimento do
produto urbano e, por aproximagao, da prépria geragao de lixo pela popu-
lacao urbana.

Dessa forma, obtivemos o crescimento do produto urbano, no biénio, de
13,208%. Esse crescimento, aplicado ao volume de lixo coletado em 1983
(36.388 t/dia), forneceu para 1985 o volume de 41.194 t/dia, pelos 180
municipios constantes do nosso universo — 14.830 mil t de lixo/ano.

Anexo 2 - Metodologia para o Calculo da
Composicao do Lixo

A estimativa da composicao do lixo em seus principais componentes —
papel e papeldo, plasticos, matéria organica, vidros e metais — encerra
algumas dificuldades: essa composicdo varia de cidade para cidade, se-
gundo parametros que vao desde o processo de urbanizagao até os habi-
tos de consumo da populagao e a estruturagao do servigo de limpeza ur-
bana.

Poderiamos, caso fossem disponiveis esses valores, utilizar a composicao
do lixo de cada uma das cidades e, por somatério, obter a estrutura do lixo
do universo dos 180 municipios com que trabalhamos. Entretanto, dispo-
mos de dados de composicao do lixo para apenas 33 cidades, o que nos
impoe a utilizagao de procedimento estatistico para estimar a composigao
percentual média do lixo do nosso universo.

Obviamente, além da imprecisao de tomar como homogeénea, para o uni-

verso, uma composicao que sabemos que é heterogénea em suas partes,
corremos o risco de utilizar dados cuja confiabilidade nao é conhecida.
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Entretanto, qualquer tentativa de desprezar informantes, por mais dispara-
tados que sejam seus dados vis-a-vis os demais, significa tentar tornar mais
homogénea uma realidade que, embora desconhecida, sabemos ser hete-
rogénea.

Assim sendo, optamos por utilizar todos os dados dos 33 informantes e cal-
cular a média ponderada da constituicao do lixo dessa parcela — represen-
tativa, feitas as ressalvas anteriores, da composigao do universo.

Dessa forma, calculamos o volume de plésticos coletado pelas cidades
em questao, que, dividido pelo volume total de lixo por elas recolhido,
forneceu a participacao percentual de plésticos, e procedemos da mes-
ma maneira para os demais componentes, obtendo a seguinte composi-
gao:

Composicao Média Ponderada do Lixo de 33 Cidades Brasileiras
(Hipotese A)

Componente Participagdo Percentual em Peso
Plasticos 7,96
Papel/Papelao 26,02
Matéria Organica 34,40
Metais 4,14
Vidros 3,04
Outros 24,44
Total 100,0

Como era de se esperar, visto que usamos médias ponderadas, essa com-
posicao se aproxima mais da realidade das grandes cidades que daquela
das pequenas cidades. Entretanto, se sao das grandes cidades as maiores
contribuigoes para o volume do lixo total do universo, é de fato desejavel
que nossa média se comporte dessa forma.

Finalmente, para auferir a confiabilidade da estrutura que encontramos,
consultamos a bibliografia disponivel e obtivemos as seguintes tabelas, cita-
das por Luiz Médrio Queiroz Lima em Tratamento de lixo:
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Composicao do Lixo de Sao Paulo — 1979

Componente Participagao Percentual em Peso
Plastico Fino e Grosso 9,00
Papel/Papelao 29,06
Matéria Organica 37,80
Metais (Ferrosos + Nao-Ferrosos) 5,50
Vidro, Terra, Pedra 14,60

Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT).

Composicao do Lixo do Rio de Janeiro — 1979

Componente Participacdo Percentual em Peso
Pléstico Fino e Grosso 3,10
Papel/Papelao 33,70
Matéria Organica 20,70
Metais (Ferrosos + Nao-Ferrosos) 3,20
Vidro, Terra, Pedra 33,60

Fonte: A. L. G. de Catanhede et alii, Aterro experimental de lixo — documento final. Tra-
balho apresentado no X Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Rio
de Janeiro: Comlurb, 21 a 26 de janeiro de 1979.

Composicao do Lixo de Manaus — 1979

Componente Participacdo Percentual em Peso
Pléstico Fino e Grosso 2,83
Papel/Papelao 29,01
Matéria Organica 51,12
Metais (Ferrosos + Nao-Ferrosos) 6,78
Vidro, Terra, Pedra 4,67

Fonte: L. M. Q. Lima, Andlise do lixo de Manaus. Amazonas, 1979.

Como se vé, a excegao da participagao de vidros, que as tabelas da biblio-
grafia consultada ndo trazem discriminada, todas as demais participagoes
revelam certa coeréncia com os dados que obtivemos por procedimento
amostral. Assim sendo, optamos por trabalhar com a composicao média
ponderada como estimativa da composicao do lixo das 180 cidades do
NOSSO universo.
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Dado o alto grau de dispersao apresentado nos dados encaminhados, a
pouca confiabilidade em algumas dessas informagoes e o fato de a amostra,
aleatéria, nao ser necessariamente representativa do universo, optou-se,
objetivando-se maior seguranca, por abandonar, na Hipétese B, abaixo, as
informagodes colhidas que apresentavam percentuais de reciclados bem su-
periores a média calculada, o que foi chamado hipdtese pessimista.

Composicao do Lixo
(Hipotese B)

Componente Participagao Percentual em Peso
Plasticos 5,33
Papel/Papelao 13,18
Matéria Organica 34,40
Metais 3,42
Vidros 3,07
Outros 40,60
Total 100,0

Anexo 3 - Consumo Interno Aparente, em 1985,
dos Principais Elementos Encontrados no

Lixo
Plasticos
(Em Mil t)
Termoplasticos Consumo Interno Aparente em 1985
Polietileno de Alta Densidade 120
Polietileno de Baixa Densidade 331
PVC 325
Polipropileno 161
Poliestireno 91
Total 1.028

Fonte: Petroquisa, Relatério de consumo aparente.
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Papel e Papelao

(Em Mil t)
Itens Consumo Interno Aparente em 1985
Imprimir e Escrever 878
Imprensa 277
Embalagem 1.622
Papéis Especiais 122
Absorventes 270
Cartoes e Cartolinas 398
Total 3.567

Fonte: Depiq/BNDES.
Vidro

(Em Mil t)
Itens Vendas Internas em 1985
Embalagem 602
Vidro Plano 271
Vidro Doméstico 86
Fibra de Vidro 24
Total 983

Fontes: CDI e MIC.

Anexo 4 - Estimativa da Reciclagem Efetiva

O indice de reciclagem efetiva depende de vérios fatores como a composi-
cao relativa de elementos do lixo, o tempo entre a coleta e a separagao e
até mesmo o tipo da coleta ou a forma de embalar o lixo para a coleta.

De qualquer forma, ndo seria razoavel supor uma reciclagem efetiva igual a
potencial. Nesse sentido, na falta de dados confidveis, adotou-se um redu-
tor de 50% de reciclagem efetiva em relacao a potencial.

288



Apresentamos abaixo alguns indices, obtidos da Empresa Carioca de Enge-
nharia:

Indice de Reaproveitamento de Precos/kg — Novembro de 1986
Componentes do Lixo Urbano (Em Cz$)

Papel: 25% a 40% 1,00

Papelao: 50% a 75% 1,00

Vidro: 40% a 60% 3,00

Plastico de Baixa Densidade: 30% a 40 3,00

Plastico de Alta Densidade: 60% a 70% 12,00

Latas: até 100% 1,50
Nao-Ferrosos: 70% de 15,00 a 25,00
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